1.2.6 Realna ¢éisla

Predpoklady: 1201, 1204, 1205

- zn&ime R
Redln&isla jsowisla, kterymi se vyjadji délky Uuseek, ¢isla jim op&na a 0=
» Kazdé realngislo je natiselné ose znazafno praw¥ jednim bodem.
» Kazdy bodtiselné osy je obrazem pggajednoho realnéhdisla.
jsoucisla racionalni Q) acisla iracionalni (nap V2,71 - nedaji se zapsat zlomkem), ktera
zaplnila mezery ¥iselné ose

iracionalnicisla nelze zapsat ve tva{% = lze zapsat pouze nekamgm neperiodickym
q

rozvojem

Dodatek: Oborcisel iracionalnich se nezavatkta také proto, Ze neni utemny ani pro
scitani.

PF. 1: Rozhodni, které z vlastnostidavanych wiselnych operaci (U, K, A, N;') maji
operace &tani, oditani, nasobeni atkéni v oboru realnychisel. K jakym zntnam
oproti racionalnintislaim doslo?

- stitani: U, K, A, N(0), ™

- odkitani: U, N(0),*

" nasobeni: U, K, A, N(0);*- kromg nuly
- deleni: U, N(0), ™*- krome nuly

. Zadné zminy oproti racionalningislam.

Reéln&isla maji vSechny hezké vlastnosti racionalrtisel a v tuto chvili spuji vSechny
nase pozadavky.

Zaokrouhlovani:

Pr. 2: Zformuluj pravidlo pro zaokrouhlovani na danypbdesetinnych mist, tak aby
podle r&j mohl zaokrouhlovat i p#itac.

Cislo zaokrouhlime na misto danéfdolu tak, e vynechame v3echifslice napravo odda

' je-li prvni vynechanéislice:

- a) mensi nez 5, tak se viechny poneckizsii€ée nemdni
- b) vetsi nebo rovna 5, pakdislu z ponechanyctislic pfipocteme jednotku jeho nejmensiho
' ponechanéhtédu.

Pedagogickd poznamkaZejména picitani jednotky nejmensiho ponechanéhdu byva
¢asto nespravnahrazovano 2Senim posledniislice o jedniku. Je dobré
nechat studenty najit protiglad.

Priklad svadi k diskusi o tom, co vlagtdovedou poitace a co lidé a Ze neni
aplrg jednoduché fetlumait postupy jasné kazdému z lidi i taci.



Pedagogicka poznamkaStudenti maji samdejme pocit, Ze zabyvat se zaokrouhlovanim je
zcela zbyteéné, giklady jim vSak fisobi docela zrimé problémy.

Pr. 3:  Zakrouhli hodnotwisla 77=3,141592653589793238462643383279502884693

na:
a) setiny

b) tisiciny

c) desetitisiciny

d) biliontiny (12fadi za desetinodarkou)

- @) 1=3,14 - prvni vynechanéislo 1 — ponechanéislice se nerni

- b) 1=3,142 - prvni vynechanéislo 5= k ¢islu 77=3,141 pipoctu 0,001

' ¢) 1=3,141€ - prvni vynechanéislo 9= k &islu 77=3,141E pripoctu 0,0001

- d) 77=3,14159265359 - prvni vynechanéislo 7 = k¢islu 77=3,14159265358 pipo&tu
~0,00000000000

Nula na konci Wisle 77=3,14159265359 je dilezita,iika nam s jakouigsnostiislo
zname.

Nekdy provadimezaokrouhlovani na platnécislice— meziplatné ¢islice se pd@itaji vSechny
¢islice zaokrouhlenéhdisla, krong nul, které stoji fed prvni nenulovodislici a nul na konci
Cisla, které vznikly zaokrouhlenim.

Napriklad:

23114(na 2 platna mistag 23000

23,41(na 2 plat. mist&)23

7683,799(na 6 plat. mist)7683,80=0 musi byt na konci abyckeédél, Ze je to na 6 platnych
mist

Pr. 4. Zaokrouhli nait platnécislice¢isla:
6764; 321,5; 0,004588; 100456; 0,04997

- 6764= 676( zaokrouhluji¢islo 4, tedy dal
1 321,5= 327 zaokrouhluji podle 5 tedy nahoru

' 0,004588= 0,0045 prvni platn&islice je 4, zaokrouhluji tedy podle 8

100456= 10000 nuly za jednikou jsou platné€islice = zaokrouhluji podle 4 dél
1 0,04997= 0,050 prvni platn&islice je 4, zaokrouhluji podle 7, vzniklé nuly jsplatné,
' vypovidaji o pesnosti

Pr. 5: Ur¢i vSechna celdisla, ktera po zaokrouhleni na 1 platrégalici daji ¢islo 20000.

. Zaokrouhlujeme na jednu platneislici = zaokrouhlujeme podle drukiéslice ¢ad tisid)

- Nejmensicislo: musime tisice zaokrouhlit nahoru, nejmeni&vacislice je 5= 15000 (za
5 mize byt cokoliv, nejmensi jsou samé nuly)

- Nejvétsi ¢islo: musime tisice zaokrouhlit dpinejwtsi takov&sislice je 4= 24999 (za 4

- muze byt cokoliv, nejstSi jsou samé devitky)

- = Cisla v rozmezi 15000 — 24999.



‘ Pr. 6: Ur¢i vSechna celdisla, ktera po zaokrouhleni na 2 platigice daji¢islo 20000.

+ Zaokrouhlujeme na dvplatnécislice = zaokrouhlujeme podlédti ¢islice fad stocek)

- Nejmensiislo: musime stovky zaokrouhlit nahoru, nejmenbvacislice je 5, ped ni musi
- byt 19, aby po ficteni jednéky vySlo20= 19500 (za 5 riize byt cokoliv, nejmensi jsou

' samé nuly)

- Nejvetsi ¢islo: musime stovky zaokrouhlit dolnejwtsi takov&sislice je 4= 20499 (za 4

' muze byt cokoliv, nej¥tSi jsou samé devitky)

- Cisla v rozmezi 19500 — 20499 (na 2 plat. m&2)000

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklady jsou dlezité zejména pro pochopeni vyznamu,
které maji nuly psané za desetind@wkou pro ukeni gresnosti vysledku, zejména
ve fyzice.

Pravidla pro porovnavani realnych éisel:

Pr. 7. Dopli v pravidlech pro porovnavani realny&lsel nerovnosti napravo:
Pro kazdait realné&cislaa, b, ¢ plati:
Jestlize:a>b a zérove b>c, paka c
Jestlize:a>b azarovea c¢c>0, pakac bc
Jestlize:a>b azarova c<0, pak ac bc
Jestlize:a>b acje libovolné reéinéislo, paka+c b+c

' Pro kazdait realnacislaa, b, ¢ plati:

- Jestlize:a>b azarova b>c, paka>c

- Jestlize:a>b azarovae c¢>0, pakac>hc

' Jestlize:a>b a zarové c<0, pakac<hbc
Jestlize:a>b acje libovolné reélnéislo, paka+c>b+c

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad je ukazkou pravidel, ktera je sice asi nutné
napsat, ale studenti je vcelku ignoruji, protozelijeaprosto samégjma.
V ucebnici jecasto pouzivanoipdchozireSeni, jejich dopracovani je zadano jako
piiklad, tak se studenti musi alegipainimalrg zamyslet.

Pr. 8: Porovnej%+§ ://__
Vim j__ >1 i ://—_ podle posledniho prawd%; +—>1+%

Pr. 9: Jsou dana zaporna realfidlaa, b, c a kladné realné&islod. Platia<b. Rozhodni
jaké znaménko mafiisla: a+c; ab; cd; b-a; b-d; d-a; d(a+b); c(a-b);

a+c,
- a’+b?: a®?-b?

~a+c<0 - sowet zapornycltisel
' ab>0 - solin zapornychisel
- cd<0 - sowin kladného a zapornefitsla



- b-a>0 - a<b =aje na ose vlevo od = —a>0 a je dal od nuly neta
' b-d<0 - b-d=b+(-d) <0 - sowet dvou zapornychisel

- d-a>0 - d-a=d+(-a) - sowet kladnychisel

d(a+b)<0 -souin kladného a zapornétitsla

- c(a-b)>0 - sowin zépornychisel, a~b=~(b-a) viz. vyse

- a+c
—_—>
b

a’+b’>0 - sowet dvou kladnychisel
- a’-b’>0 -aje dal od nuly, jeho druha mocnina j&si

0 - podil dvou zapornycéisel

Pedagogicka poznamkaCilem gedchoziho fiklad je rozvijet pedstavivost o velikosti a
znaménkuisel. Nej\tsi problémy jsou s vyrazlg—a a a> —b?. Studenti si
neuvddomuiji, Ze i kdyz j&islo a<b, jeho absolutni hodnota j&tgi nez absolutni
hodnotatislab, protoze ob ¢isla jsou nalevo od nuly. Studenti pgdene soudi
podle situace v kladn#&sticiselné osy.

Pr. 10: Jsou dana zaporna realfidlaa, b, c a kladné realnéislod. Platia<b. Porovnej
cisla:
a) ac bc
b) ad bd

. ac>hc - plati a<b, ndsobim zapornyiislem
. ad <hd - plati a<b, nasobim kladnyniislem

Shrnuti:  Pri zaokrouhlovani je nutné dat pozor na nuly. | malghou byt platnymi
cislicemi.



