1.1.2 Kvadratickeé rovnice (dosazeni do vzorce)

Predpoklady: 1101

a) xX*-3x-3=0

Pr. 1. VyieS s pomoci kalkutky na ¥i desetinna mista kvadratické rovnice:
b) 5% +14x— 40= C

a) X -3x-3=0=a=1Lb=-3c=-:
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 b)5x*+14x— 40= 0= a= 5p= l4c=- 4
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Pedagogicka poznamkaZputisob, jakym je fpedchozi piklad pomoci kalkuléky feSen ma
samozejm¢ daleko do idealu. Ale @bjde o snahu rresit [FiliS mnoho ¥ci
najednou, kalkukka je pouZzita pouze pro vypet odmocniny a naslednédani
s timto vysledkem. LepSi #pob, jak pouZivat kalkut&u, je popsan v hodén
1103.

PF. 2: U néasledujicich rovnic dr hodnoty koeficient a, b, c:
a) 2x° +x-x/2-4/3= 0
b) V2x% - x - x[BJ2+ 2-/3= (
C) T+ X2 —x+2xJ/3+/3-1= 0

a) 2X° +x-x/2-4/3= 0
a=2,b=1-v2,c=-/3

b) v2x% - x - xBJ2+ 2-+/3=
a=42,b=-1-3/2,¢c=2-3



C) T+ X2 —x+2xJ3+~/3-1= @
"a=1,b=2J3-1 c=m++/3-1

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad je velmi dilezity. NegastjSi feSeni zadani a) je
b=-/2. Studenti maji jednak zakentny podwdomy odpor k odmocnindm a
jednak se nikdy nesetkali gikladem, kde by byl jeden z koeficiénfslozeny ze
dvoucisel”. Nejwtsi prekazkou pro spravné igSeni pikladu je pro 8 fakt, Ze
ocekavaji, Ze kazdy z koeficiantnusi byt ,jednasislo®. Upozonu;ji je Ze:

a) vyrazl—\/i je také ,jednaislo”

b) pravidlo o ,jednontisle” jsme nikdy neprobirali a neni pré&jzadny divod
C) je nutné se drzet pravidla jsou vSechndisla gedx"

Vtsing student pomize, kdyZ prstem v zadani zakryjéten —x+/2, spravis
urci, Zze by platilob =1 kdyz dam prst pRyuznaji, Zelen x nemize zmizet.

Pr. 3: (BONUS) Vyes kvadratické rovnice dosazenim ze zadaného (eamivynasobeni
rovnice):

a)gx2+x—g=0
3 3

b) 4x2+§—2=o
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Pedagogicka poznamka¥V predchozim fikladu samoizjmeé neslo o co nejsnazsi ziskani
kotreni, ale dosazeni zlondkdo vzorce a o vygiy s nimi.

Pedagogicka poznamkaNasledujici piklady maji svoje kouzlo, protoze zejménaiiklade
5 b) dosazuji studenti do vzorcéco daleko sloz#Siho nez obvykle chapou pod
pojmemcislo. Bohuzel jakakoliv prace s odmocninami jeesi&dalesjSi jejich
schopnostem. Proto jsou nasledujigkiady bonusové a s celotidou je p@itam
pouze pi dostatkucasu.

‘ Pf. 4:  (BONUS) Vyre$ kvadratickou rovnick® —2x—-1= 0.

- X-2x-1=0=a=1Lb=-2c=-1

% =1-V2

_ ()2 -4 _2:\a+4_ 2+ 8_ 2 2/ 2 2(11\/_2)=1+ﬁ
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Pr. 5: (BONUS) VyeS kvadratické rovnice:
a) X =3J/2x+4=0
b) X2 —2v2x-1-v2= ¢

La)X?-3J/2x+ 4= 0=>a=1b=-3/2c= ¢

b)X-2/2x-1-v2= 0= a=1b=-2/2¢=- £ :
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Pedagogicka poznamkale mozné vést diskuse, zda je vhodné nasledagtihodiny ibec
zarazovat. Ja jsemipswdcéen, Ze ano, studenti si ¢iji Ze jejich aktuélnéinnost
muzeme mit zajimavy obecnygsah.

Zarazeni vzorce pro absolutni hodnotu komplexriilsta samoiejmeé odporuje
zakladnimu pozadavku na to, aby studentiadi pouze s tim¢emu rozumi a
nepouzivali matematiku jako kudka. Na druhou stranu zajimavymigmbem
rozSiuje hodinu a studenti majasto z faktu, Ze sgaji snadno &co, co se
probira az veretdku, nefalSovanou radost.

Je teba na tut@éast hodiny nechat alesp@5 minut.

Dosazeni do vzorce pro temy kvadratické rovnice je specialnitikbadem matematického
postupu ,dosazeni do vzorce“. Tento postup ma dokyk

1. Nalezentisel, ktera reprezentuji pismene ve vzorci

2. Napséanéisel do vzorce misto pismen.
Dosazovanim iiizeme pouZzivat i vzorce, jejichiiypd a smysl| fesahuje naSe okamzité
matematické znalosti.

Pr. 6: Komplexni¢isloz se da zapsat ve tvaru (nazyva se algebraizkya +ib, kdea ab
jsou redIn&isla acisloi je takzvana komplexni jednotk&iglo s velmi zvIaStnimi
vlastnostmi). Absolutni hodnota komplexnitisla se uti podle vzorce

|7 =va’+b*.

Ur¢i absolutni hodnotu komplexnikitsla z=3+ 4 .
 Ziejme platia=3, b=4.

 Plati|4=+a?+b? =32+ 42=/25=E.

Pedagogicka poznamkaVétSina chyb v pedchozim fiklack spaiva v dosazenb = 4i .
Neprozrazujte to studeirh hned, jen je upozokte, Ze udlali chybu a maji si
poradre precist zadani.

Pr. 7. S pomoci pedchoziho fikladu ugi absolutni hodnotu komplexnikigsla

z=+/2-i7.

a=+2,b=-7.
Plati |7 = va’ +b? =\/(x/§)2+(—\/7)2 =J2+ 7=49= =

Pedagogicka poznamkaPozor, znénacast studerit dojde ke spravnému vysledku Spatnym
postupem]z =+va®+b’® = (\/5)2 +(x/7)2 =2+ 7=/9= Z Nesmite fistoupit

na to, Ze v takovémifpad: vyieSili priklad spravs.



PF. 8: Pomoci vzorce prdeti mocninu sottu (a+ b)3 =a’+3a’h+ 3ab’*+b® vypati
(2x-1)*.

' plati: a=2x, b=-1

- (a+b)’=a’+3a’h+ 3ab*+b*

(20 =(297+ () (- I+ L A)(- Yo (- X'= #+ B(- )1 BLA

=812+ -1

Pedagogicka poznamka¥V prikladu jsou dva&Zké momenty. Jednak stanovers 2x,

b=-1 a jednak dosazeni do vzorce, kde je nutné psarknavZejména studenti,

ktefi pospichaji v fikladu nasekaji spoustu chyb. Jde o dobré&eniina pomaly a
dusledny postup.

Pi. 9:  Pomoci vzorce pro druhou mocninu sowu(a+b)” = a* + 2ab +b? vyposti
2
(x-2a)".

plati: a=x, b=-2a
(a+b)"=a’+2ab+b’
(x-2a)" =x2+2(x)(-2a) +(-2)* = X - dx+ &2

Pedagogicka poznamkafxiklad testuje psychicky blok, kdy se a@losazujex a zab —2a.

Shrnuti:  Stejnym zisobem jako jsme dosazovali do vzorce pro kvadratigklvnici,
muzeme dosazovat i do dalSich vaorc



