0.12 - NejcastéjSi problémy p# studiu

Predpoklady:

0.12.1  Problémy se studenty

Jak bylo uvedeno v Gvodu, z&kladni problémiywguce jsou dva: neochota studipracovat
a jejich neschopnost séiu Praw kvali drunému problému se pitacové webnice od
normalnich lisi tim, Ze se neorientuji na konkrétatematické znalosti, ale na nacvik
obecrjSich postup vhodnych k deni. Pra¥ timto snérem je orientovana&sina
pedagogickych poznamek ¢abnici. Dva roky, které vyuzivantebnici a mohu tak sledovat
studenty p praci v hodinach, zcela zmily mutj pohled na to, co Zsobuje neusf$nost
student pii vyuce matematiky.

Nejsem si jisty, zda jsem tgipném studiu na VS byloifmo takto formulovano, ale odnesl
jsem si pocit (ve sha@dse svymi kolegy), Ze nejts§im problémemif vyuce matematiky a
piirodnich ¥d viibec je omezena schopnost studdagicky chapat vyéované pedmnety.
Neni to pravda Béhem dvou let, po kter&abnice pouzivam, jsem ve dvdidich nepotkal
ani jednoho studenta, ktery bii pykladu nebyl schopen logicky pochopit a nastegauzit
az na malé vyjimky vSe, co jsem se jim snazil ¥ylsvat. Byl jsem opakovanpiekvapovan
tim, kolik toho dokazali vymyslet i studenti, ktgs&m z pedchoziho studia znal jako
~hloupgjsi“.

Predchozim odstavcem nijak nepopiram, Ze existugiestti fizné nadani na matematiku,

s riznymi vysledky, pouzéikam, Ze sedoSkolska matematika je natolik jednoducha, Ze jej
logické pochopeni je v silach téirvSech gymnazijnich studeénta pokud g jejim studiu
selh&vaiji, je problém jinde nez v tom, Ze by nebgtiopni jednotlivé poznatky logicky
pochopit.

Tady jsou jednotlivé @ilvody séazené postugipodle zavaznosti:

Pamét’
Je to zdanliw paradoxni, Ze studenti nejvice selhavaiji v jedinlasti, na kterou od utlého
détstvi ceské Skolstvi kladetdaz, ale je to snadno &ttelny fakt. Systém narazového
zkouSeni mechanického zapamatovani totiz ptogripouze kratkodobou mechanickou
pantt, cilerg smefovanou ke konkrétniméasovému pouziti. Dlouhodoba p&in
orientovana nadci, které by bylo moznéskdy potebovat, je Bico Uplre jiného. Velkacast
student (s délkou studia se situace zhorSuje) ma po tyetké problémy si pamatovat, co
zcela samostatra bez problérinpccitala. Pouzivanidebnice studentyasté&ne nuti k tomu,
aby se snazili se svou pathnéco dilat (potebuiji to i samostatné praci) f@sto jsem musel
zavest porerné drasticka opéeni z hlediska znamkového hodnoceni, abych je dasut
drzet v obraze. Studenti z toho satfejz nejsou nadSeni, na druhou stranuiagie ze je
pro re matematika daleko I&€h kdyz vi, co si museji pamatovat, a opravdu gigdmatuii.
Casto si pi probiranitikdme, bezeho redchoziho bychom se neobesli, nebo Ze nejde o nic
nového.
Klasicka Skola sice rozviji pai ale pouze tu kratkodobou. Naopak neustéahaz na
znalost spousty podrobnosti pisemkach vede k tomu, Ze studenti zapominggnam
z pudu sebezéachovy viechno bez ohleduitezidost.Casto dochazi k tomu, Ze sice
pievedou slozZitou goniometrickou rovnici substituaiabyejnou kvadratickou rovnici, ale tu
jiz nedokazou vkesit protoze se ,brala loni“. U 4.B 2007 byl tefafit tim nej@tSim
problémem {i vyuce matematiky v jejich vysSichamicich.



Obecr si pak myslim, Ze je to asi hlavnivibd toho, Ze jsou humanitniqumsty
popularjSi nez pirodni wdy. K tomu, abyste se néli néco o Karlu IV zdanli¢
nepotebujete ibec &dét, co se dlo o sto let diive. Resit goniometrické rovnice bez toho,
abyste unili fesit rovnice linearni a kvadraticke, tak snadnaeej

Vzdelavani by nglo byt v podstat kumulativni zaleZitosti (neustale bysmelirk tomu, co uz
vime, @idavat reco dalSiho), ale na nasSich Skolach jde u naprassiny student o cisté
pratokovou zalezitost.

Redi 0 tom, Ze v budoucnu si studenti vdechno najdopaiitati nebo internetu, jsou
naprosto mylné. Abylovék mohl reco vyhledavat, musiédét, co hleda, a to nefie wdét
bez toho, aby si alespmé¢co pamatoval. Existuje hezka paralela &ifaoi. Data, ktera mize
pocitat okamzit pouZzit jsou uloZzena v opérd pangti (to jsou data, ktera glovek
pamatuje), data, ktera §ite¢ mize pouzit, ale nefds je musi pecist, jsou na harddiscich CD
nebo DVD (data, kterélovék hleda v knihdch nebo na internetu)éitl nikdo nebude tvrdit,
Ze p@itac muze existovat bez opefiai pangti. Naopakeim veétsi je jeho opekai pangt, tim
Iépe se s nim pracuje.

Problémy s tebnici ve vysSich tmicich jenom dokumentuji, jak dokonale studentiadbk
mazat to, co probirali v minulych hodindch. Po tyar probrani latky neni naprost&3ina
z nich schopna spdat priklad, ktery ged tydnem bez probléntesili, bez ohledu na to, Zze
maji k dispozici sesit, kde jeiglad spa&itany. Oni totiz nemaji aiast&énou Fedstavu o
tom, co vlasti probirali, a tudiz ani nevi, co vlastmaji v sesit hledat.

Pseudopravidla
Pseudopravidlem oztiaji pravidlo (WtSinou spontanhsestavené studentem), které
umoziuje reSit rekteré z matematickych uloh bez jakéhokoli logick@ochopeni. U &Siny
pseudopravidel neniitis obtizné najit fiklad, na kterém selze a student tak, ziska Spatny
vysledek. \&tSina pseudopravidel je zaloZena na GUvahach tyh, je jednaislo tady, a pak
tady, tak to znamena, Ze se vzdy¢lgio z prvniho mistaippiSe na druhéi5irSim pojeti je
pseudopravidlem i klasicky postup vitpl/ani tabulky p feSeni nerovnic v séinovém
tvaru, protoZze mnoho zZalkhema potti o divodech celého postupu.

Doplreni kvadratického tréjenu nactverec se probira v druhémérdku v kapitole o
kvadratickych funkci. Smyslem postupu je Gpravitenu na vzorecfa+b)* nagiklad
podle nasledujicihorfkladu:
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A +2AB+ B = R+2AB+B?> =(A+B)’
Uvedeny (spravny a logicky) postup ma z hlediskaenfi dvé nevyhody:
* musite znat vzorefa+b)’ = & +2ab+ B,

* musite vymyslet, jakym Zizobem doplnit zadany mnatien na vzorec.
Pokud vzorec neznate nebo se Vam neckemyslet, je jednodussi nahradit postup
~=dopInéni na vzorec" postupem ,do zavorky dopiSes polovisia gedx a za zavorku
napises do santéslo s minusem* (toto pravidlo je ob&cpatrt). Jeho nespravnost vSak
(pro zaky) vyvazuji d¥ prednosti:

« nemusite znat vzorg@+hb)’ = & +2ab+ 1,

* nemusite femyslet aeSeni napiSete ihned.



Praw uvedené d¥vyhody zpisobuji, pr@ jsou pro ¥tSinu studerit pseudopravidla
prevladajicim zpsobem, jak se vyrovnavat s matematikou (diky tareweovladaji
piedchozi latku jintasto ani nic jiného nezbyva).

Navic je mezi studenty pammé hodre rozSteny nazor, Ze spragmaléend latka (a spraen
zadana pisemka) znamena nulové mnoZsisti patebného naigmysleni. Pokud jim tedy
podavate jakykoliv problém s mistem, kde je numeéamnyslet a rozhodnout (ridpad
»podle znaménka vyrazu uviii}, nahrazuji si toto nggjemné misto pseudopravidlem.
Neochotu dgitele poskytovat jednoziiaé kuch#é&y podobného typu pak studenéisto
chépou jako neschopnost vgtit matematiku.

Boj proti pseudopravidim je v klasické vyuce velmi obtiZzny, protoZ&tal nema dobry
piehled o tom, jak studenti latku pochopili. Proaktiuwcebnice matematiky bojuje proti
pseudopravidim dwma hlavnimi zpsoby:
* Prvni giklady po probrani nové problematiky obsahuji cwice stejnychtisel
(obvykle jednéek), tak aby bylo obtizné vypozorovat, jakégdda Fesunuji.
» Sled giklada v hodirg je pripraven tak, aby studenti pouZzivajici typicka
pseudopravidla postuprztroskotavali.
necha zaky pracovat samostatyznamny je také fakt, Ze tato metodaidakneustale
demonstruje, jak vyhodné jéesem rozunit a pracovat pomoci logicky #dodrenych

postup.

Zpusob ukladani, souvislosti

VétSina Zak vnima vSechny poznatky jako stefileZité a navzajem nesouvisejici. Krém
toho, Ze studenti nejsou k awwani, tideéni a ukladani do souvislosti u ziskavanych
informaci cvteni, k tomu vede i mechanickyigob zkouSeni, kdy jsou studenti hodnoceni
pouze podle toho jakatést latky si zapamatovalig@kotict, do jaké miry jde oditelsky
zamer a do jaké miry Zdkovsky pocit).

V ucebnici je tomuto problémuénovana hodingislo 2112 a potéipprobirani celého
druhého dilu Funkce a rovnicedasto zdraziovano, jak se jednotlivé problemyiigtupy

k reSeni ptad opakuiji, jak souvisi funkce s rovnicemi nebagtivé funkce mezi sebou.

Dodrzovani pravidel

Krome toho, Ze Zaci si pravidi&asto nepamatuji, maji problém s jejich dodrzovanim

v situacich, na které nejsou zvykli. Jde htaerdodrZzovani zékladnich pravidel (,upravy
rovnice musi zachovat rovnost"), ktera pro jejitfeonostasto ignoruji a ktera byvaji
voditkem v nejasnych situacich. Misto skmtgch pravidel pak nastupuji pseudopravidla typu
»-musi to byt jednaislo” (pokud gedchozi vysledky byly jednéislo).

Zakladnim prosed v boji proti tomuto nedostatku jedgamostatné gitani giklada.
Pokud zak udla chybu, padéa ihned otazka na pravidlo, podletki@mél postupovat.
VétSinou Zakm chybi pouzeikslednost a odvaha podle pravidla postuposet&ne je to
takéieSeno zvysujici se obtiznostikpada).

TroSku jinym problémem je obtize natatku @iklada, kdy studenti nevi, jak maji
postupovat, protoZe pravidlo jintige na novou situaci neaplikovatelné. Snazim se

v takovych situacich, aby se snazili rozhodnoute@oéjobecyjSich principi, které
problematiku popisuji @@ mé vyuce jeden z nejzaklagjgich matematickych princip.

Vybér metody
Pri feSeni skterych probléni (rozklad mnohdleni na sodin, exponencialni, logaritmické a
goniometrické rovnice, kombinatorika) je mozné gouZkolik riznych metod. Zhodnoceni



situace a vy&r spravné metody je pro studenty obrovsky probl2minované oblasti tak
pojimame jako nacvik této dovednosti. V prvni féiziredvedeme jednotlivé metody a

nawime se je pouzivat, pak nasleduje hodina, ve lsteigenti z &chto metod vybiraji i

reSeni tizné zantrenych giklada.

PostupnéresSeni

Skola vede studenty Kedsta¥, Ze problémy segesi nalistovanimifsludné strany v knize
,Redeni viech probléit Studenti se snazi problémiegit ihned do v3ech detajlcoz
neni nutné vymyslet vSe najednou, ale mnohdyji:sta

» rozclit priklad na jednotlivé kroky a pak tepriesit jejich konkrétni provedeni,

o zkusit spgitat maximum v dané chvili mozného a pak se zkargivu zamyslet.

Konkrétni problémy mohou mitizakladni kaéeny:

* neschopnost najit posloupnost kitpkteré je nutné provést: Pokud studenti postup
nesestaviieSime to spolmé u tabule. | pi spol&né diskusi se snazim postupu
vytvorit napiiklad pouze polovinu a zbytek nechat dopracovatz8ich giklada a
horSich zak chci, aby si postup krdknapsali do seSitu.

* neschopnost sestaveny postup dodrzet, ztrata \@typlde ¥tSinou o problém
zapisu do seSitu. Trvam na tom, Ze kazdy musi aapisio svého sesitu tak, aby se
jese orientoval, coZ pro Zaky s horsi orientaci znanmeapsovani jednotlivych krak
k vypostam.

» neschopnost realizovat konkrétni krokyak\8patnému zapamatovani minulé latky:
Coz je opt problém pariti.

Na zawr upozonuji, Ze prvni dva body v Zadnéniipac nenacuite klasickym peéitanim
na tabuli, protoZe ta ze zakejme veSkerou odp&anost.

Spouséni a navrat z podprogrami

Problém souvisi s postupnyii@Senim. V uzSim pojeti se projevuije fiklad u kvadratickych
nerovnic nebo substituce, kde studenti pouzivafeBanicasti gikladu metodu tve
probranou jako samostatnalasto po jejim dieSeni sko#i a giklad nedopditaji.

Reseni je podobné jakdiproblémech s postupnym gtanim. U mnoha Z&kpomaha
barevné rozliSovani (zejména vgatcich s tim, Ze s rostouci zkuSenosti ho studeotisti).

Objevovani
Objevovani (zkouSeni) by #o byt jedno z nejpodporovgsichéinnosti. Ve skuténosti mu
Skola brani hnedgkolika zpisoby:
* hotové poznatkyigdavané Zakm ¢ini experimenty zbytaymi
* nedostatekasu (poZzadavek na okamzitou odgdlynedava na experimentovasais
» tvrdé sankcionovani chyb, které pbjevovani zakon#tvznikaji
» prehnany draz na pesnost, ktery hendikepuje odgov ziskané objevovanim (a tedy
casto nepesné) oproti dokonalym tvrzenim ziskanymcehnic
Samostatna prace néldadech naopak objevovani podporuje. ditterych studerit je
nechu tak velka, Ze jefeba trochu tl&t (nejcastji tim, Ze pomoc poskytujete pouzsm,
kteri se o gco pokusili).

Poweni se z chyb

Zejmeéna péivé divky prichazeji se zajimavym zlozvykem. Do seSitu piSauzpduzkou a
piipadnou chybu ihned vygumuiji (jakobyinfejich seSit 8kdo vydat knizg). Frichazi tak o
dulezity zdroj informaci o chybach, které maji tenciedglat. Je dobré jim vysitlit, Ze i
chyby maji v seSitsuij velky vyznam, psani tuzkou zakazat. U odgsich krasopié chyby



oh¢as i sam Skrtam a trvam na tom, aby si u nich sitid&ali poznamky, které se jim budou
hodit, az budou latku studovat.

Vyhybani se negrijemnostem
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mnohdy se studenti ve zlomcich ztrati. Takovéhlghaheni pouZzivaji studenti, pokud je
nechéate pracovat samostgtuelicecasto.

Mince ma d¥ strany. KdyZ je nechate, budou si zldggekomplikovat Zivot a nenail se
pouZzivat to, co jste préprobrali (WtSina obchazeni se tyka novych, nezazityédti)v Pokud
jim porwite gresny postup, budou jeekat na Vas a nebudou pracovat sami.

Ja osob# se snazim blokovat jasné obchazeni a zérpiwenechavat pokud mozno co
nejwetsSi svobodu. ¥tSinou jimieknu, co dlat nebudou (nagklad u gikladu nahoe zakazu
zainat likvidaci zapornych mocnin hned na&atku), nebo je necham jedetikbad spditat
zdlouha¥, pak ukazu rychlej&eseni a necham je gtat. Ale ani poté, co jim ukazete, Ze
obchazeni méa daleko k jednoduchosti, je tuegte nechat, protoze oni se k obchazeni radi
vrati.

Mam pocit, Ze to chapou
Studenti maji fi vykladu ¢asto pocit, Ze vSemu rozumi. Neni to z jejich stizddné
vymluva, opravdu ho maji, dokud jim nezadate, almpructlali sami. Pak se zjisti opak. |
kdyz to ,chapali“ nedokazou spibat sami nic.
Problém je v pojeti slova ,chapat”:
» chapat (snfit se) znamend, Ze neméate pocit, Ze by to byln8pae Vam pedvedeny
postup nevadicasty Zakovsky fistup),
* chapat (porozust) znamena, Ze vite ptpZe citite, Ze je to spra¥a neniiZze to byt
libovolng jinak.
| tento problém dale reSi samostatna prace, kdy se pozna, zda Zaci vggladdu chapali
nebo zda se s vykladem jen &ini

Doméci priprava
Nedostaténa domaci fiprava je¢asto povazovana za hlavrriginu Spatnych vysledk
v matematice. ZvySeni doby, kterou studenti dom#pravou stravi, je pak pokladano za
Jsem skepticky z&kolika divoda:
» predstavy pedagdgo tom, kolikéasu by studenti #hi stravit domaci fipravou na
jejich predntty, v soitu daleko pesahuji rozumnou miru zatizeni (i déi§pnaji
ctyricetihodinovy pracovni tyden)



e uwcitel si nikdy nenize byt jisty tim, zda Zak doma doopravadgm cila a zda da to
co ma

* witel nemé& u domacitfpravy Zadnou moznost ovlivnit, jakymigobem se 24k
piipravuje a tedy ani opravovat chyby, kterégtudiu cla.

Presto ma smysl se s Zaky, itmaji problémy, bavit o tom, kolik a jakymigobem toho
doma ¢laji a pipadreé se snazit ovlivnit metody, ktera n&eami pouzivaji.

Uc¢ime se fFiklady

Priklady tvai zdrcujici ¥tSinu matematickych a podstatn@ast fyzikalnich pisemek, coz
vcelku @ekavatelg vede k tomu, Ze se misto matematikypouze piklady.

Je teba studeriim opakova# zdiraziovat, Ze piklady jsou #co nacem si zkousi, jak uz
umi probiranou latku. Je zcela zhyié se zabyvatifkladem, ktery samostatrspaitali
(prisSt to s nej¢étsSi prav@dpodobnosti dokazou také). Wikdadu, ktery nespotali v naprosté
vetsSing pripadi stai, si zapamatovat figl, ktery je nenapadl a kterymusel gkdofict.
Zbytek je o@t pouhd vata, nad kterou nema cenu ztréaet Napiklad uieSeni rovnic, je po
zvladnuti zaklad dilezita jedna maximathdve prvnifadky (jak to rozpohybovat) a dal uz
jde o opakovani davno znamého.

Efekt ,KdyZ se na to koukam, tak tomu rozumim®.

Tento efekt Gzce souvisi s klamnym pocitem, Zect@apou®. Studenti nedoreji rozdil mezi

tim, kdyz maji piklad samostathvyiesit a tim, kdyZz ho maji pouze pochopit. Tento [&ab

secasto vyskytuje u Zak kteti se doma it snazi, ale jejich vysledky tomu neodpovidaji.

JedinymieSenim je, abyipdomaci gipraw piiklady opravdu samostatpaccitali a nenechali
se ukolébat tim, Ze je chapouegené v sesitu.

Zahlceni pied ¢tvrtletkou

Zé&ci maji tendence k paftovému @eni, proto pro &roste obtiznost pisemek s mnoZstvim
uciva, které testuji (nejhorsi je santepneé situace wtvrtletnich pisemek). Dochazi

k zahlceni parti prilis velkym mnoZstvim neuspédanych dat. SkutaéieSeni této situace
samozejme souvisi s mnoha ze zitwvanych chyb P studiu (pamdt’, uspdadavani) a je
dlouhodobou zalezitostifgsto zéazuji pred prvnictvrtletku hodinu

1506 Jak_se_ucit_na_ctvrtletktera se problematic&imo wnuje.

Problémy p¥i ,rozhybani*
Jak uz bylo uvedeno v kapitole 0.10. problémiy,mzhybani* je nutnéesit i osobnim
rozhovoru s do§nym zakem.

Res3eni jako logicky disledek

Klasickou ukdzkou ldméni bariéry v chapanisgibené naprostou niagtrou v moznost
logickéhoteSeni je rozhovor s Anezkou v kapitole 0.02. Jecsjexino, zda dotyny zak
nereSi giklady pomoci logiky kuli tomu, Ze ji ibec nepovaZuje za pouZzitelnou nebo zda
newii pouze so§ je nutné pomoci podobnych rozhovtio peswdcit, Ze stoji zato a je

v jeho silach se o&to podobného pokouset.

Rozdélenim prikladu na mensi problémy

Asi vSechny logické postupy je moznditlha mensi, jednodussi kroky. W@kterych zZak je
problém v tom, Ze neumi takovélehi provést a misto sledu jednoduchych krdéteré by
dokazali vyesit, ziskavaji jeden velky fesitelny ukol.



Jediné, co se mi zatim a@skilo, je paiitat s takovymi Zaky individuaéntak, aby Ze postugn
hledame jednotlivé kroky a on je ihnedifid. Neni to zas takovy Zrotsu, je moznéifiom
vykonavat i jiné na pozornost nenémé prace.

Dodavéni vile
Existuje pondrné dost Zak, ktei se vylozen nesnazi sabotovat Skolu, ale na druhou stranu
nejsou schopni se sami vybudit &aké cinnosti €asto i proto, Ze n&¥i tomu, Ze by jejich
aktivita pgrinesla ®jaké vysledky). Minimala na z&atku studia se jim snazim nedostatélev
vynahradit svou vlastnCasto stai se jenontastji zastavit Bhem hodinu u jejich lavice.
DalSi moznosti:

e zaazeni datdsti fidy se specialnimi povinnostmi (TOP tym)

e povinné peitani gikladi z Petakové nebo shirek (vzdy je akbt dat nagji, Ze po

dostatéeném zlepSeni vysledkbudou tohoto fEmene zbaveni)

* vyzva k opravovani pisemek (a nasledujici diskaskapravami)

* povinrg dobrovolné doéovani mimo hodiny teba o pestavkach)
Minimaln¢ nékteré z moznosti @las vyzaduji, abyditel v prvni fazi wnovat Zakovi vice
casu nez zakdnuje weni. Vzdy se v takové situaci snazim stanovit Zalkwely, na kterych
bude kontrolovatelné, Ze takéco ctla. Pokud domluveny ukol nesplnigousuji natas
specialni p&. Jde o taktiku neustalého povolovaniraghovani uzdy.

0.12.2  Ugitelské chyby
Nejen Zaci, ale ititelé ctlaji chyby. Nekolik nejcasgjSich.

Zahlceni

Jak uz jsem zminil v kapitole 0.03 Zadnijtel stedni Skoly by nebyl schopen prokazat ve
vSech pedmetech stejnou Urovejakou pozadujeme po Zacich. Mnozstvi adijeré by si
Zaci neli pamatovat se stalo n&tem mnoha televiznich s@ii. Fresto je péad nejetsi
metou &tSiny Witeli natl&it do Zakovskych hlav co nejvice informaci (paraastoxelmi
mnoho gitelt ¢asto zdraziuje, jak sami neumi nic Z@dneta, které neti).

Dusledky jsme zniiovali v kapitole 0.03, Z4ci si pamatuji pouze deepiky a pak vse
zapominaji. Jere¢ba dobe vazit, co jestmiazeme po Zacich chtit z patny abychom
nedosahli toho, Ze si nebudou pamatovat nic.

Podiezavani étve
Oznauji tak aktivity, které ditel (casto v dobrém umyslu, aby Zék uleRil situaci) provadi
béhem vyuky, ve skutaosti jimi vSak podkopava hlavni cile své pracékele.
Nejcastji jde o vymyslenitiznych postup, které umoi#uji obejit se (¥tSinou pouze
zdanliw) bez gemysleni jako najklad:
»rojuhelniky” na vyjadovani ze vzorce,

* vzorce na procenta,

* rozcdlovani slovnich dloh na jagmodliSené typy

e atd.
V¢étSina tchto vylepSeni ma dva efekty:

e Z4aci jsou radi, Ze maji 8/jednodussi aditel je o réco oblibewjsi,

e ZAaci se utvrzuji vieswdceni, Ze neniteba gemyslet.
Pokud Vam fijde, Ze pozitiva fevazuji, nemizete povazovatipdchozi bod za popis chyby.

Nedislednost



Hlavnim cilem ¥tSiny Zaki je co nejmensim asilim ziskat co nejlepSi znariiéyet
vSechny metody jsou dovoleny. Pokud zadavate jdkyk&ol, musi byt zcela jisté, Ze budete
trvat na jeho spkni (minimalreé tehdy, kdyZ hrozite opravdovou sankci). Jakmitia e
ustoupite, rychle se to roizkne a (st si s Vami nikdo hlavu lamat nebude. Dopadne to asi
takto:
Pondli, prestavka, na chodb
Martine, ti holcicky z Tvoji fidy nepustim k matuéit zatim mi neodevzdaly seminarni
praci.
Ony urité prinesou, ndla jste to na zéatku roku v pozadavcich?
Meéla, viechno &dely. Rekrete jim, Ze utité neustoupim.
Ponctli, o hodire, ve ¥ide:
Holky, pani profesorkaiika, ze Vas nepusti k matdrikdyZ neodevzdate ty seminarky.
Berete to na&lomi? Aby si pakdkdo nestZzoval, Ze to nexdél.
My to odevzdame, pani profesorka nam slibila, Z&fpdo stedy.
To, ale nebude mit m@asu, do dvou musi byt napsané znamky.
My to stihneme, je to domluveny.
St'eda odpoledne, v kabiret
Martine, ja nevim. Ony to népesly. MiZu to poléko nechat zatim volny? Nebo ja jim tam
napiSuctyiku, pece jim nebudu kazit Zivot. Ony to snéth@sou zitra.
To zalezi na Vas, nemusite tam zatim nic psé, hadu steje zadavat do péitace az zitra
po ¢tvrté hodire.
Ctvrtek, velka pestavka, telefon v kabiret
Martine, tak jim tam napiste trojky.
To je dolze, Ze to finesly.
No, ony to nefinesly, ale pece jim nebudu kazit vy&iceni.
Ctvrtek, o hodid, ve Fide:
Holky, pani profesorka sié&tovala, Ze jste ji neodevzdaly ty seminarni prace.
Ale my jsme nepagbovaly zlepSit znamku.
To ja samozjne, ale pani profesorkéikala, Ze seminarni prace je podminka k tomu, aby
Vas pustila k maturét
Ona vyhroZovala uz v prvnim pololeti a taky seneistalo.
nebo takto:
Doslechl jsem se, Ze jste napsajak hrozr posledni pisemku z matiky. Pry jsou samy
ctyrky.
To nevadi. VZzdycky kdyZ to zkazime, tak je dal8imiia strashlehka. Asi abychom si to
oprauvili.

Zpétna vazba

Ucitel pofrebuje ¥dét, jak Zaci chapou latku, kterou zrovna Wthwje. Bohuzel to nepozna
diskusi s Zaky, ki#jsou ochotni odpovidat na jeho otazKwsto stai, jsou-li ve tidg tti

¢tyii dob¥i a komunikujici Zaci, aby #hucitel pocit, jak mu to doie jde. Ve skuténosti
vétSina tidy vitbec nevi, ktera bije.

Délam, co mi bavi

Urcite je treba, aby i titele bavila latky, kterou probira. Ale neni to cidezitejSi.

V matematice ma mnoho gymnazijniatitalia podwdomou pedstavu, Ze ta spravna
matematika z&na az analytikou nebo komplexnitisly. A tak se na z@tku studia
pospicha, aby zbylo do&hsu na zajimavé. Jenze bez dobrych zaékkadwtSina Zzak
neoceni.
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