1.1.5 Rovnom érny pohyb
Priklady stiedni obtiZznosti

Shirka B - Pr. 1.1.5.1

Zadani:

Kiizovatkou projel traktor rychlosti 36 km/h. Za diesénut po #m projela touto
kiizovatkou stejnym sirem motorka rychlosti 54 km/h. Za jak dlouho akejazdalenosti
od kiizovatky dohoni motorka traktor, kdyZ se budos wbzidla pohybovat rovnoénng?

Vypis znamych veltin:
v, =36km/h v, =54km/h t =2 t, =t -10min=t,—% h

Fyzikélni rozbor situace:
Ve chvili, kdy motorka dohoni traktor, bude ve séeyzdalenosti odikovatky. Vzdalenosti
obou vozidel od #Zovatky ugime jako drahy rovnosmného pohybu.

Obecnéreseni:
§ =S,

\/ttt = thm

Vit =V, (tt _%)

Dosazeni:

36t = 54(t, —1)

36, =54, - ¢

18, =9

t =3h

§ =Vit, =360 km= 18kn

Odpovéd’
Motorka dohoni traktor{d hodiny poté, co traktor projekiovatkou, ve vzdalenosti 18 km
od kiizovatky.

Shirka B - Pr. 1.1.5.2

Zadani:

Petr s Hanou Sli na vylet. Dva kilometry od domélanka zjistila, Ze si nevzala plavky a
musela se vrétit. Kdy a kde bratra dohnala, kdyzlsp rychlosti 8 km/h, zatimco bratr se
poflakuje rychlosti 4 km/h? Nakresli do jednohoddku grafy polohy oboudti.

Vypis znamych veltin:
vV, =4km/h v, =8km/h t=7 S, =2km

Fyzikélni rozbor situace:



Priklad je moZnéeSit rekolika zpisoby. Budeme vychézet z toho, Ze ve chvili, kdykdan
Petra doZene, budou oba stejlaleko od mista, kde se rozesli. Neznamena tobdaijdou
stejnou drahu, ale budou mit stejnou polohu. Jejié@hy se liSi, protoZze Hanka musi jit §eSt
domi a zg@t, tedy o 4 km vice. Pro drahy, které ujdaiti tedy plati: s, + 4= s, . Jinou
moznosti, jak fiklad vytesit, je utit polohu Petra ve chvili, kdy Hanka vychazi z demaaa
nim a pak postupovat jako vipac doharni Petra Hankou.

Obecnéreseni:
S +4=s,

Vot +4=v,t

4=v t-vpt

Dosazeni:

t=— % - % ho1n

vV, -V, 8-4

]

Odpovéd’
Hanka doZene Petra za jednu hodinu od chvile, &dsydala dom pro plavky, ve
vzdalenosti 6 km od domova.

Sbirka B - Pr. 1.1.5.3

Zadani:

Arnost jel na kole za kamaradem do sousedni¢gtanNejdiv jel 4 km z velmi mirného

kopce pak jel 2 km do mirného kopce, ktery skoh km dlouhym sjezdem do uddkky
Ponravy. Z udoli musel na kole vySlapat 2 km dlokbgec. Na vrcholu stoupéni si 10 minut
odpainul. Zbytek 5 km jel uz po rovin Odhadni rychlost, kterou se Arnost v jednotlivych
Usecich sveé cesty pohyboval. Nakresli do jednolézain graf drahy a graf rychlosti jeho
pohybu. Jak daleko od Arnosta bydli jeho kamarattlouho trvala ArnoStovi cesta? Jakou
pramérnou rychlosti seippcest pohyboval? Redpokladej, Ze v kazdém Useku cesty se Arnost
pohyboval rovnorérng.

Fyzikélni rozbor situace:
Rozdlime si cestu na jednotlivé Useky a kazdy budesit jako samostatny rovn@nmy
pohyb. Ri sestrojovani gr@fbudeme vysledky pro jednotlivé pohyby postpficitat.



Resent:

Prvni Usek:
mirné klesani — rychlost kole@5- 30km/I, pouZzijeme 25 km/h

drdha 4 km

Pro orientaci v grafu bude jednodusEvgst vyslednéasy na minuty.
0,16h= 0,16160mirr 9,6 mi

V ostatnich Usecich postupujeme stejn

¢ast pohybu délka useku v km rychlost vkm/h  doba jizdy v minutach
mirné klesani 4 25 9,6

mirné stoupani 2 15 8

sjezd kiece 1 40 15
stoupani z adoli 2 10 12
odpcainek 0 0 10

rovina 5 20 15

Pro vynaseni vysledkdo grafu patebujeme misto délek jednotlivych Ufekzdalenosti od
pocatku cesty. Stegnmusime postupovatdadi. Doplnime tabulku od dva dalSi sloupce,
které udavaji vzdalenosttas na konci Useku pidany od zaatku cesty.

¢ast pohybu délka useku rychlost doba jizdy v vzdalenost ¢as od za&atku

v km v km/h minutach  od po¢atku cesty
mirné klesani 4 25 9,6 4 9,6
mirné stoupan 2 15 8 6 17,6
sjezd kiece 1 40 15 7 19,1
stoupani z udo 2 10 12 9 31,1
odpatinek 0 0 10 9 41,1
rovina 5 20 15 14 56,1

Cisla v Sestém a patém sloupci vyneseme do grahydfsla v Sestém adtim sloupci do
grafu rychlosti.
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Odpovéd’
Z tabulky snadno wteme, Ze Arnost bydli 14 km od kamarada a cestérvala 56,1 minut.
Jeho piimérné rychlost za celou cestu byla:

_As 14

Arnost se pohyboval fmérnou rychlosti 15 km/h.

Shirka B - Pf. 1.1.5.4

Zadani:

Krasnéa a ctnostna Eliska je zadrzovana zamilovarlym pasakem Aloisem na ckat
hlubokych kanadskych lesich, 180 km od nejblizgilizace. Ma Sanci uniknout na kole (da
se @ekavat, Ze pojede rychlostiilplizne 20 km/h), je-li pra¥ poledne, Alois se svym psem
se ma vratit z vyletu na koni zé&tfhodin a pronasledovat jiie pouze v lesnim traktoru
(Eliska moude prerezala vSechny pneumatiky na jeho terénni Toystmaximalni rychlosti
60 km/h? Pokud ji dohoniekrete kdy a kde? Jakou rychlosti by v tofipact musela na
kole jet, aby mu unikla?

Vypis znamych veltin:

V. =20km/h v, =60km/h  s=180km t.=? t,=?

Fyzikélni rozbor situace:

EliSka i Alois se pohybujiiiblizné rovnomérnym pohybem. Pomoci vztalpro rovnondrny
pohyb utimecasy, za které dorazi k nejblizsi civilizaci.

Obecnéreseni:



S:vt:>t:E
\Y}

Dosazeni:

Doba, za kterou urazi vzdalenost Elidkas S = %)h =9h.

VE
EliSka dorazi do nejbliZsi civilizace v ddg\hodin veer.

Doba, za kterou urazi vzdalenost Aldjs= S= %)h =3h.

VA
Alois dorazi dom v pét hodin zatit hodiny dorazi do nejbliZsi civilizace. Bude taealy
v osm hodin veer. EliSku tedy dostihne.
Ve chvili, kdy Alois EliSku dostihne, budou obajetio chaty stegavzdaleni.
Sz =Sa
vete =v,t,  Alois vyrazi za EliSkou az wphodin plati tedyt, =t_ -5.
Vete =V, (tz —5)

20t = 60(t. - 9

t. =3(t = 5)

t. =3t —-15

2t. =15

t. =7,5h

Vzdalenost, kterou do té doby urazi EliSkss v t. = 20[¥,5km= 150kn.

Pokud chce EliSka uniknout musi dorazit do civitigaejpozdji za osm hodin. Pé¢bna

rychlostjes=vt = v :? = 1—20km/h = 22,5kml/t.
Odpovéd’

Alois Elisku dohoni v fil osmé véer ve vzdalenosti 150 km od chaty (30 km od cisitiz).
Pokud by EliSka clkita uniknout musela by jet fpmérnou rychlosti 22,5 km/h.

Shirka B - Pf. 1.1.5.5

Zadani:

Petr Novak a Martin Sedigsou podeieli z ¢clenstvi vceskeé teroristické skupindj Pajda.
Petr vyrazi z Prahy do Brna v 7:00, jed€ tdwdiny rychlosti 100 km/h, pakiphodiny stoji
na odpd@ivadle, hodinu jede zpatky rychlosti 60 km/h¢ thodiny stoji a pak se vrati do
Prahy rychlosti 120 km/h. Martin vyrazi z Brna dali/ v 8:00, hodinu jede rychlosti 70
km/h, pak d¢ hodiny stoji a do 12:30 jede &@pychlosti 60 km/h. V 13:00 se &# vracet
zpatky rychlosti 110 km/h.

Kdy dorazil Petr dori?

Kdy dorazil Martin dond?

Jakou piimérnou rychlosti se pohyboval Martin?

Jakou piimérnou rychlosti se pohyboval Petr?

Mohli se setkat aipdat si tajnou zasilku s plany na jednaci mistBestatuCeské republiky?
Kde byl Martin a kde byl Pavel v 12:00?



Vzdalenost Praha-Brno je 210 kmiR¥rnou rychlost utujte od okamziku, kdy se pode#i
vydali na cestu, do chvile, kdy se vratili dibm

Reseni:
Grafy polohy jsou na obrazku.
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Kdy dorazil Petr domu? 5
Petr vyjizdi zpt do Prahy z odpgivadla na 140 km v 12:30. Vraci se rychlosti 120tkrdas

na jizdu:t =3 —%—1 17 h= 1h10mir. Petr se vrati do Prahy v 13:40.

Vv
Kdy dorazil doma Martin?
Martin vyjizdi zgt do Brna z odpéivadla na 50 km v 13:00. Vraci se rychlosti 110kKkm/

musi ujet 160 kmCas na jizdut =3 =i—28—1 45h= 1h 27 mir. Martin se vrati do Brna
%

v 14:27.

Jakou priamérnou rychlosti se pohyboval Martin?
Martin vyrazil na cestu v 8:00, do Brna se vratild:27, na cesbyl 6 hodin 27 minut. Za tu

dobu dojel z 210 km dalnice na 50 km atzpljel tedy 2(210- 50 = 320kn. Pim&rna

rychlost jeho pohybu byla :ts—C :%km/h 49,6 km/t.

Jakou pramérnou rychlosti se pohyboval Petr?
Petr vyrazil na cestu v 7:00, do Prahy se vratil¥&l0, na cestobyl 6 hodin 40 minut. Za tu
dobu dojel z Prahy na 200 km dalnice &tzpljel tedy 2[200= 400krr. Primérna rychlost

ieho pohybu bylar =f—c - 400 kmih = 60kmh,

Mohli se setkat a [Fedat si tajnou zésilku s plany na jednaci mistnosgenatuCeské
republiky?

Setkat se mohli. Z grafu jejich polohy je ¥idZe oba stali ve stejné doba stejném mist
Priblizné od 10:30 do 11:00 oba stali na 140 km dalnice.

Kde byl Martin v 12:00?
Z grafu je vidt, Ze byl giblizn¢ na 80 km dalnice a pokiaval v jizd® smérem na Prahu
60 km/h.



Kde byl Petr v 12:00?
Z grafu je vidt, Ze stal na odgdvadle na 140 km dalnice.

Shirka B - Pf. 1.1.5.6

Zadani:

Petr vyrazi z Prahy do Brna v 7:00, jed€ tdwdiny rychlosti 90 km/h, pak &whnodiny stoji
na odp@ivadle, hodinu jede zpatky rychlosti 60 km/h, Zagdinu stoji a pak se vrati do
Prahy rychlosti 90 km/h. Martin vyrazi z Brna dalyr v 9:00, hodinu jede rychlosti 90
km/h, pak @l hodiny stoji a do 12:30 jede &pychlosti 90 km/h. V 13:00 se & vracet
zpétky rychlosti 120 km/h.

Kdy dorazil Petr dori?

Kdy dorazil Martin dond?

Jakou piimérnou rychlosti se pohyboval Martin?

Jakou piimérnou rychlosti se pohyboval Petr?

Mohli se setkat afedat si tajnou zasilku s obohacenym uranem?

Kde byl Martin a kde byl Pavel v 14:00?

Vzdalenost Praha-Brno je 210 kmuaR®rnou rychlost wuj od okamziku, kdy s#&dici
vydali na cestu, do chvile, kdy se vratili dibm

Redeni:
Grafy polohy jsou na obrazku.
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Martin stoji na odpocivadle

Kdy dorazil Petr domua? 5
Petr vyjizdi zpt do Prahy z odpgivadla na 120 km v 13:00. Vraci se rychlosti 90tkraas
na jizdu:t =3 :19—200=1, 33h= 1h 20 mit. Petr se vréati do Prahy v 14:20.

Vv
Kdy dorazil doma Martin?
Martin vyjizdi zgt do Brna z odp&ivadla na 60 km za Prahou v 13:00. Vraci se ry¢hld0
km/h, musi ujet 270 knCas na jizdut =3 :%): 2,25h= 2h15mir. Martin se vrati do

Brna v 15:15.



Jakou primérnou rychlosti se pohyboval Martin?
Martin vyrazil na cestu v 9:00, do Brna se vratildb:15, na cesbyl 6 hodin 15 minut. Za tu

dobu dojel z 210 km dalnice na 60 km za Prahust kel tedy 2(210+ 60 = 540kn.

Prim&ma rychlost jeho pohybu bym:ts—c = % km/h = 86, 4 km/F.

C

Jakou pramérnou rychlosti se pohyboval Petr?
Petr vyrazil na cestu v 7:00, do Prahy se vratil 40, na ces&tbyl 7 hodin 20 minut. Za tu
dobu dojel z Prahy na 180 km dalnice &tzpljel tedy 2[180= 360 kn. Primérna rychlost

& - 360 km/h = 49, 1kmlL.
t 7,33

jeho pohybu bylar
Mohli se setkat a fredat si tajnou zasilku s plany na jednaci mistnosenatuCeské
republiky?

Grafy poloh obouidi¢t se protinaji dvakrat, ani jednou vSak ne ve chkdly by oba stali na
stejném mist Setkat se nemohli, zasilku by moliégat pouze Martin Petrovi, kdyby ji
vyhodil z okénka ve chvili, kdyz projiZdokol Petra stojiciho na odpiwadle po devaté
hodins na 180 km dalnice.

Kde byl Martin v 14:00?
Z grafu je vidt, Ze byl na 60 km dalnice a pokowal v jizcE smérem na Brno rychlosti
120 km/h.

Kde byl Petr v 14:007?
Z grafu je vidt, Ze dojizdl do Prahy, rychlosti 90 km dalnice. Od Prahy lxd&len 30 km.

Shirka B - Pr. 1.1.5.7

Zadani:

Po setkani na niiose prvni la’ vydala stalou rychlosti na jih, druh& rychlos£ vétsi na
zapad. Po dvou hodinach plavby byly lodi od selaleny o 60 km. Jakymi rychlostmi
pluly?

Vypis znamych veltin:

X=60km t=2h v="?

Fyzikélni rozbor situace:
Lode pluji na sebe navzajem kolmymi &m. Z obrazku je vidt, Ze jejich vzdalenost je
pieponou v pravouhlém trojuhelniku, jehoZ &stwy tvai drahy, které urazily ablodi.

Reseni:

Plati: 7 + s> = x*. Ok lod¢ se pohybuiji rovnomng, mizeme jejich drahy vyjéit pomoci
¢asu a rychlosti.

(vt,)* +(vt,)=x*  Platit, =t, =t, obs lodé od setkani pluji 2 hodiny.

VP +Vit2=x>  Plati:v, =v,+6, druha la’ pluje rychlosti 064 vétsi nez prvni



ViEZ + (v, + 6)2t2 =x” V rovnici je jedind neznama — rychlost prvni lodibsadime a
vypocitdme.

22+ (v +1,+ 38 2= 66 IF
1 ( 1 1 @ 4
V2 +V7 +12v, + 36= 90C

22 +12v, - 864= 0 B;—

v +6v, —432=C

~6+/6" - 40I(-43) _ -6+ 42

Najdeme keeny kvadratické rovnicey, , =

2 2
Vi, 36 =18km/h
2
v, = —4—28 =-24km/h  -izaporna rychlost ma v tomtépact fyzikalni vyznam, ktery

zatim nebudeme komentovat
Vv, =V, +6 =18+ 6 km/h= 24 km/t

Odpovéd’
Prvni lad’ plula rychlosti 18 km/h, druh& rychlosti 24 km/h.

Shirka B - Pf. 1.1.5.8

Zadani:

Po okruhu dlouhém 2500 m jezdi dva motocykly. Padkiése kazdou minutu, jedou-li proti
sok®, mijeji se kazdych 5 minut, jezdi-li tymz &mem. Ugete jejich rychlosti zaipdpokladu,
Ze jsou stalé a nezavislé nagsmjizdy.

Vypis znamych veltin:
s=2500m t =1min=60s t,=5min=300¢

Fyzikalni rozbor situace:

Pokud motocykly jedou po okruhu proti ad potkavaji se kazdou minutu, znamena to, ze
praw minutu trva nez se soet jejich drah rovna délce okruhu.

Pokud motocykly jedou po okruhu tymzZ &®m a mijeji se kazdych 5 minut, znamena to, ze
praw pét minut trva nez se rozdil jejich drah rovna dékeuhu.

Reseni:
Jizda proti sol1 s=s +s, =Vt +Vi
Jizda stejnym stmem: s=§ —s, =Vt — VL,

Mame d¥ rovnice a d¥ neznameé, dosadime afggime soustavu:
2500= 6@, + 60,

2500= 300, - 300,
125= 3, + ¥,



25=3/,- 3/,

Po séteni rovnicl50= 6, = v, = 25m/s= 90km/
Dosazenim do druhé rovnicetime v,: 25= 3[25- ¥,
3v, =50

v, =16,7m/s= 60km/l

Odpovéd
Motocykly se po ovalu pohybuiji rychlostmi 90 km/B@&km/h.

Shirka B - Pf. 1.1.5.9
Zadani:
Motorova lal’ mé na klidné vodni hladérrychlost12X™ . Kdyz jsme v ni bezipstavky uijeli

45 km po proudiieky a 45 km z¢§t, trvalo nam to fesré 8 hodin. Jakou stélou rychlosti tekla
reka?

Vypis znamych veltin:

v, =12km/h  s=45km t=8h v, =7

Fyzikélni rozbor situace:

Dobu, kterou Id’ jela trasu tam a ZbmiZzeme vypoitat pomoci rychlosti, kterou se
pohyboval i cest tam (sodet rychlosti lodi a vody) a rychlosti, kterou jegt (rozdil
rychlosti loc a vody.

Resent:
Plati:t =t, +t,

t1:

(lod” jede po proudu)
\" +

S
Vv, -V,

\

\

t, = (lod’ jede proti proudu)

S S
+

Vity, VTV,
Jedinou neznamou je rychlost &dovnici vifeSime a wime ji.

_ 45 45 g
124y, 12-v, Miz+v,)(12-v,)

8(12+v,)(12-v,) = 4] 12-v,)+ 46 12V,)
8(144+ 1%, - 1%,-V2) = 546 4B+ 540 4
8(144-2)=1080 /:i

144-v? = 13¢

V=9

v, =3 zaporny kéen nema fyzikalni vyznam

Dosadimet =




Odpoved’:
Reka teée rychlosti 3 km/h.



