1.1.5 Rovnom érny pohyb

e

Shirka A - PF. 1.1.5.1

Zadani: 5

Kolik hodin normalni chze (rychlost 5 km/h) je od Prahy vzdalRim? Kolik dni by tuto
vzdalenost Sel rekréai chodec, ktery je schopen ujit za déiblEne 30 km? Vzdalenosti
zmeite na magp.

Vypis znamych veltin:
v=5km/h v, =30km/d t=? t,=?

Fyzikélni rozbor situace:
Pro oba vypdty predpokladame rovnoémy pohyb. Mitenim na mapurcime vzdalenost
Praha -Rim na fiblizn¢ 820 km.

Obecnéreseni:
PouZijeme vzorec pro drahu rovnémého pohybu a vyj&tne z r©j cas.

S:vt:>t:E
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Dosazeni:
=3 :8—§Ohod= 164 hoc

\
t, == =820 = 27, 30ni
v, 30

Odpovéd’
Rim je od Prahy vzdalen 164 hodinize. Rekre&ni chodec by tuto vzdalenost uel za 28
dni.

Shirka A - Pi. 1.1.5.2

Zadani: )

Kolik dni Sel Jan Amos Komenskyimavratu z univerzity v Heidelbergu dogPova, kdyz se
stavoval na dva dny v Prazefe@pokladej, Ze usel kazdy defilgtizne 40 km.

Vypis znamych veltin:
v=40km/der t="?

Fyzikalni rozbor situace:
J. A. Komensky se pohybovaitiplizné rovnomeérnym pohybem. Ze vzorce pro drahu
rovnomerneho pohybu vyjaidmecas. K vysledku fipoéteme dva dny na zastavku v Praze.

Obecnéreseni:



S:vt:>t:E
\Y}

Dosazeni:

Odpovéd’
J. A. Komensky Sel z univerzity ddnptiblizné 20 dni.

Shirka A - PF. 1.1.5.3

Zadani:

Petr chil jet viakem na blizky hrad vzdaleny 9 km, ale ddmazi piSel o deset minut pozd
Ma cenwekat na dalsi, ktery pojede zatchodiny po odjezduiedchoziho viaku nebo ma
vyrazit pSky? Kterd z obou cest je rychlejSi a o kolik, kethgk jede pimérné rychlosti 30
km/h a ptimérna rychlost Petrovy d@lze je 5 km/h?

Vypis znamych veltin:

v, =30km/h v, =5km/h s=9km t,=? t, =7

Fyzikalni rozbor situace:

V obou moZnostechipdpokladame rovnoémy pohyb. Ze vzorce pro rovn@nmy pohyb
vyjadiime dobu pohybu. Pomoci spenych dob a informaci ze zadani pak rozhodneme,
ktery z obou zfysohi dopravy je vyhodgsi.

Obecnéreseni:
S
S=vi=t=—
v

Dosazeni:

Cesta vlakem

t === hod= 0,3hoce 18mi
v, 30

\
> A

Petr na nadrazii@el o 10 minut po odjezdugdchoziho vlaku, doifjezdu viaku tedy zbyva
1 hodina 50 minut (vlaky jezdi po dvou hodinachcily cesty tedy bude za 2 hodiny a 8
minut.

Cesta pSky

> =§hod: 1,8hoce 1hod 48m

t =—
VP

p

Odpoveéd’
RychlejSi bude cestagky, kterou dorazi na misto za 1 hodinu a 48 muui,je o 20 minut
diive nez viakem.



Shirka A - Pi. 1.1.5.4

Zadani:

V Italii se kontroluje dodrZzovani nejvyssi povolayéhlosti na dalnici (130 km/h) pomoci
karticek, které se vydavajiipplaceni mytného. Na kazdé kaje zachyceno misto kontroly s
casem, kdy jtidi¢ projel. Ri vyjezdu a placeni mytného se automaticky zkonojeplzda
pramérna rychlost automobilu nebyla vysSi nez maximptniolena rychlost. Jak dlouho
musite jet Rima do Milana, abyste nedostali pokutu? Jak dloyiiestavku si musite atht
na rekterém dalninim odp@ivadle, abyste mohli jet rychlosti 180 km/h a nedidpokutu?
Vzdalenost zjistte na map.

Vypis znamych veltin:
v, =130km/h v, =180km/h s=500km t =7 t,=7?

Fyzikalni rozbor situace:

Pti kontrole povolené rychlosti se povolena rychkrstvnava s gimérnou rychlosti vozidla
mezi kontrolnimi stanovisti.iPvypoctech gedpokladame rovnoémy pohyb vozidla, ze
vztahu pro drahu rovho¥mého pohybu vypsiemecas.

Obecnéreseni:
S
s=vt=t==
Y,

Dosazeni:
¢ =3 -900, _ 3 g5h= 3h51mi
PTV. 130

p

_ _ S _ 500, .
t, —tp—tlso—tp—v——3,85h—ﬁ) h= 1,07k 1h4mi

n

Odpovéd’:
Cesta Rima do Milana by réfla trvat 3 hodiny a 51 minut. Pokud pojedeme rystil280
km/h, musime se na&jakém odpgivadle zastavit na hodinuctyii minuty.

Shirka A - Pf. 1.1.5.5

Zadani:

Na obrazku jsou nakresleny grafy zavislosti dréayase pro dva hmotné body A
(poloptimka a) a B (polafimka b). Oba body se pohybuji po stejiignze stejnym sgrem.
Urcete velikosti jejich rychlosti. Jaky je vyznam &ele a0 a b0 a jaky je vyznamigesiku M



polopimek a a b?
30
25

kJ
L]

Draha [m]
—_— —l
w0

Reseni:
Grafy zavislosti drdhy obou bbdsou gimky — hmotné body se tedy pohybuji rovrisnym
pohybem. Jejich okamzita ijmérna rychlost je tedy stejna. Rychlosti obou hmolmiodi

muzeme uEit pomoci definkniho vztahu pro rychlost :2—?.

Z grafu hmotného bodu A je it} Zecase od 0 s do 5 s se &mila jeho draha z 10 m na 30
m. MaZzeme do vztahu dosadit:
v=28_%78 _30710 . 20 am

At t,-t, 5-0

Podobr mizeme ukit rychlost hmotného bodu B. ¥ase od 3 s do 5 €\{ =2s) se znénila
jeho draha z 0 m na 30 &¢ =30m). MiaZzeme do vztahu dosadit:

V:A—S :ﬂ)m/s: 15m/-.
At 2

Usetka a, reprezentuje 10 m vzdalenost, kterou je bod A lerdéod p@éatku ve chvili, kdy

zatiname sledovat jeho pohyb. Jde @dteini polohu hmotného bodu.

Usetka b, zobrazujesasovy interval 3 s, po ktery je hmotny bod B stépmcatku, jde tedy o
casovy interval fed rozjetim.

Praseiik obou grafi zobrazuje okamzik, ve kterém maji oba hmotné tsteiypnou vzdalenost
od paatku, jsou tedy na stejném ngist setkaji se.

Shirka A - Pi. 1.1.5.6

Zadani:

Petr chodi se svoji sestrou Janou do Skolfegstchizi 6 km/h iblizné dvacet minut. Bude
mu stdit, kdyz vykEhne rychlosti 12 km/h veitctvrte na osm? Kdo bude ve Skol&w kdyz
Jana vyrazila jako normav pal osmé? Skola zéna v osm hodin.

Vypis znamych veltin:

v, =6km/h v, =12km/h t, =20min= 0,333t t, =7

Fyzikalni rozbor situace:

Abychom utili dobu, kterou Petr paiZi do Skoly, musime it délku cesty do Skoly. Tu
nezname, ale fizeme ji utit z rychlosti atasu, ktery pdebuje na cestu do Skoly Jana.

Obecnéreseni:



S
S=vt=>t=—

Y]
t :i = V‘]tJ
SERVARVA
Dosazeni:
=3 =Wh 60,333 1667 10mi
(A 12

Jana vychazi vipp osmé, jde 20 minut do Skoly dorazi v 7:50.
Petr vychazi veit ¢tvrté na osm, jde 10 minut, do Skoly dorazi v 7:55.

Odpovéd’
Petr bude ve Skoletas, dorazi od minut pozdji nez jeho sestra.
Poznamka:
. o , t .
Vztah pro doby, po kterou jde do Skoly Petr seajgsatt, = Vil = ; V—J. Doba, kterou jde
Ve Ve

cestu do Skoly Jana, se nasobi pam rychlosti Jany a Petra. V tomtidgad nemusime
prevadit cas z minut na hodiny, nebo rychlost z km/h na km/mjchlosti jsou uvedeny
v poreru z jejich jednotky se vykrati. N&jklad p‘evedeni na km/min provedeme ¥@him

60. V, ., :%. Pak vypdtemecas Petra taktad, :@tJ :V—JtJ Vysledek je stejny jako kdyz
e W

rychlosti nepevadime.
Priklad je také mozn#eSit Gvahou. Petr se pohybuje dvakrat rychlejiJeia, na cestu bude
potrebovat dvakrat mengas, tedy 10 minut.

Shirka A - PF. 1.1.5.7

Zadani:

Petr s Janou spolu vyrazili vilppsmé do Skoly rychlosti 6 km/h. \ajge cesty si Petr
vzpomrél, Ze nema &ci na €locvik. BéZel domi rychlosti 12 km/h, popadl pytlik s
télocvikem a hned pospichal stejnou rychlosti dogkstihl was vywovani? Kdo dorazil do
Skoly driv? Kde byl Petr, kdyZ jeho setra dorazila do SRalgg trvala cesta 20 minut.
Nakresli grafasoveé zavislosti polohy obodtdnacase.

Vypis znamych veltin:

Ve =6km/h vy =12km/h t, =20min=1% t, =7

Fyzikalni rozbor situace:

Ok déti se v jednotlivychtastech cesty do Skoly pohybujilgizné rovnongrnym pohybem.
Jejich pohyb budeme sledovat pomoci vagio rovnongrny pohyb. Ze znalosti Janina
pohybu uéime vzdalenost Skoly.

Resent:



Jana Sla do Skoly rychlosti 6 km/h dvacet minutd&enost domova od Skoly je
S=vgt; =6 km= 2km.
V poloviné cesty (tedy po deseti minutachizk) se Petr Zae vracet, musi tedy gbnout 1

S
km rychlosti 12 km/h. Vracet se butje=— =1—12h =5min (pii pohybu z@gt Petr &zi
V,

B
dvojnasobnou rychlosti, bude tedy i@itovat polowini ¢as).
Domua Petr dorazi po patnacti minutach, tedy v 7:45st&€egt mu bude trvat deset minut
(polovinu doby nez trva Janktera jde polowini rychlosti, nebo dvojnasobeésu, po ktery
se vracel z poloviny cesty). Do Skoly dorazi v 7:55
Jana dorazi do Skoly v 7:50, v tomto okamZiku bRdtr gesré v poloving cesty do Skoly.
Graf polohy obou sourozeihwypada takto:

s[km]

7F0 735 740 745 750 755

Odpovéd’
Petr fjde do Skoly ¥as. Ve chvili, kdy Jana dorazi do Skoly je v palwiesty.



