5.2.2 Rovinné zrcadlo

| BESENORE 5101, 5102, 5201

Opakovani z minulé hodiny:
Pokud ma nékde vzniknout obraz, musi se vytvorfit vztah mezi body v prostoru, ze kterych svétlo
vychazi, a mezi body na promitacim platné.
Vidéli jsme dv€é moznosti, jak to udélat:
e dirkova komora (z kazdého bodu jsme dovnitf pustili jediny paprsek, ostatni jsme zastavili
krabici = potifebujeme tmu)
e spojka (zalomi paprsky tak, aby se paprsky vychazejici z jednoho mista setkali v jednom
bodu na papife = tim maji paprsky z naseho bodu prevahu, i kdyz tam dopadne paprsek
odjinud, a jde to 1 bez upln¢é tmy)

Jak vlastné vidime?
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Z bodu P se rozbihaji paprsky do viech stran. Cast z téchto paprskii vytvati rozbihavy svazek, ktery
dopadne do oka. Co¢ka v oku tento svazek zalomi zméni ho na sbihavy. Paprsky se setkaji v bodé
na zadni stran¢ oka. Tim vytvofi obraz bodu P. Tkan na zadni stran¢ oka je citliva na svétlo a d4 o
dopadu paprskt védét do mozku = tento proces se nazyva piimé vidéni.

Mezi bod P a oko vlozime piekdzku = svazek rozbihavych paprskl z bodu nemtize dopadnout
dooka = predmét nevidime (zato diky paprskiim, které vychdzeji z prekazky vidime ptekazku).
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Na to, co je za ptekazkou se miizeme podivat pomoci zrcadla:
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Rozbihavy svazek paprski od oka, ktery piivodné nesmétoval k oku, se od zrcadla podle zdkona
odrazu odrazi = do oka dopadé rozbihavy svazek paprskt z bodu P, oko si svazek slozi do



jednoho bodu a bod P opét vidime.
Kde bod P v tomto ptipadé vidime?

Stejné jako pii pozorovani ryb ve vode, predpokladd mozek pfimocary chod paprskit = zda se
nam, Ze bod P je za zrcadlem, ne za ptekazkou:
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Vidime vychazet paprsky z bodu P”, ktery je za zrcadlem.
ProtoZe ve skute¢nosti paprsky z bodu P nevychazeji fikdme, Ze se za zrcadlem vytvofil zdanlivy
(neskute¢ny) obraz bodu P. Kdybychom do bodu P" polozili papir, zddny obraz by se tam
nevytvoril.
Dalsi vlastnosti obrazu v zrcadle:

e piimy (neni vzhiiru nohama)

e stejné velky jako predmét

e je soumérny s predmétem podle roviny zrcadla

Pedagogicka poznamka: Soumérnost podle roviny zrcadla (pfevraceni pismen) snadno ukazete
tim, Ze na tabuli napiSete dvé pismena a nechate kolovat po tiid¢ zrcatko, aby se pfes n¢j na
pismena na tabuli studenti podivali. Pokud jde o velikost piedmétu, je tieba zdlraznit, Ze
zrcatka pro liceni (ktera zvétSuji o¢i) nejsou rovinnd (o ¢emz se jejich majitelky mohou
snadno pfesvedcit tieba tim, Ze na né€ polozi kulicku).

Co nutné, aby néjaky povrch fungoval jako rovinné zrcadlo? Pro¢ nefunguje jako zrcadlo list

papiru?
Jak vypada odraz paprski vychazejicich z bodu P na papite?
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Povrch papiru neni rovny = kazdy z paprski se odrazi do jiného sméru (plocha mé v misté jeho
odrazu jiny smér) = kazdy z paprskl ze svazku leti jinam a oko uz je nemtize spojit dohromady
= v oku nemtze vzniknout obraz bodu P.

Dokreslime do obrazku paprsky, které do bodu O na papiie dopadaji z jinych mist.



O
Paprsky dopadaji do bodu O z riznych sméru = pfestoze se vSechny odrazeji podle zakona
odrazu, doplni paprsek, ktery se odrazil z bodu P do oka a vytvoii novy rozbihavy svazek paprski,
ktery miiZze oko spojit do obrazu. Tento rozbihavy svazek vSak nevychdzi z bodu P = obraz, ktery
vznikl v oku neni obraz bodu P, ale obraz bodu, ze kterého vychéazely paprsky, které oko spojilo,
tedy obraz bodu O.

Povrch papiru je hrbolaty =
e rozbiji rozbihavé svazky paprskd, které na n¢j dopadaji od okolnich pfedméti = proto v
ném nevidime obrazy téchto predméta
e odrazem paprski, které pfichazeji z riiznych smérl, vytvari rozbihavé svazky paprski, které
vychézeji z jeho povrchu = tyto svazky miize naSe oko spojit a tak vidime obrazy bodi na
povrchu papiru

Povrch zrcadla je rovny =
e rozbihavé svazky paprski, které na n€j dopadaji od okolnich ptredméta, odrazi tak, Ze jsou
stale rozbihavé = proto v ném vidime obrazy téchto predméta
e zrcadlo nevytvaii vlastni svazky rozbihavych paprskit = zrcadlo je neviditelné, misto
zrcadla vidime prostor nékdy jinde

pokud je zrcadlo malé umime si to uvédomit. Pokud je zrcadlo velké a nevime o jeho existenci,
nevime, zda tam misto zrcadla opravdu néco neni =

e zrcadlové bludisté

e zvétSovani prostorli v obchodech

Vodni hladina
e jeklidnaarovnd = odrazi se v ni okoli a sama je Spatn¢ viditelna
e zafoukd vitr = hladina zhrbolati = =zmizi obraz, ale hladina je vidét dobie

Okenni sklenéné tabule jsou také rovné, pro¢ nefunguji jako zrcadlo?
Skla v oknech mélo odrézi dopadajici svétlo, naopak svétlo hodn€ propousti.
Koukam z mistnosti ven ptes okno:

e je den. MnozZstvi svétla, které jde z mistnosti ven a od okna se odrazi zpatky je malé.
Mnozstvi svétla, které jde zvenku pies okno ke mné je velké = obraz venkovniho
prostranstvi presvitil obraz vnitiku mistnosti vznikly odrazem od okna = vidim situaci
venku

e je noc. Mnozstvi svétla, které jde z mistnosti ven a od okna se odrazi zpatky je stejné jako ve
dne (miZze byt i vétsi, kdyz se v mistnosti hodné sviti). MnozZstvi svétla, které jde zvenku
pfes okno ke mné je velmi malé (venku je tma) = obraz vnitiku mistnosti vznikly
odrazem od okna pfesvitil obraz prostranstvi venku = vidim situaci uvnitf

P¥. 1: Zdavodni, pro¢ kdyZ v noci chceme z okna sledovat situaci venku, davame hlavu k oknu a
stinime si po stranach rukama?

Pokud chci vidét situaci venku, musim zabranit svétlu z mistnosti, aby se mi od okna



odrazilo do o¢i. Cim bliZ jsem u okna (a ¢im vim si stinim rukama) tim vétSimu mnozstvi
svétla z mistnosti zabranim v odrazu od okna do mych o¢i = mohu vidét situaci venku.

P¥. 2: Vysvétli, pro¢ pfi jizdé metrem v oknech vidét situace ve vagonu, pokud metro jede
tunelem, zatimco ve stanici je oknem vidé€t situace ve stanici.

Stejny efekt jako kdyz koukdm z mistnosti ven.

Pfi jizd€ v tunelu je venku tma = zvenku jde malo svétla = svétlo jsouci z metra a
odrazené od skla presviti svétlo proslé sklem z tunelu = vidim vnitiek.

Pti zastdvce je ve stanici svétlo = zvenku jde hodné svétla = svétlo proslé sklem ze
stanice piresviti svétlo jsouci z metra a odrazené od skla = vidim stanici.

PF. 3: Vysvétli, funkci zaclon. Jakym zplisobem pies den zabrafiuji pohledu zvenku dovnitf. Pro¢
kdyZ je venku tma a vevnitf rozsvitime, je zvenku vidét dovniti?

Zaclony jsou bilé (hodné odrazi svétlo) a maji velké diry (aby propoustéli svétlo zvenku
dovnitt)
Pres den (v mistnosti je mén¢ svétla nez venku):
e cClovek ktery se diva na zaclonu zvenku vidi vice svétla odrazeného od latky zaclony
nez proslého dirami z mistnosti = do mistnosti nevidi
e cClovek ktery se diva na zaclonu zevnitt vidi vice svétla proslého dirami z venku nez
odrazeného od latky zaclony = ven vidi
V noci (v mistnosti je vice svétla nez venku):
e cClovek ktery se diva na zaclonu zvenku vidi vice svétla pro§lého dirami z mistnosti
nez odrazeného od latky zaclony = do mistnosti vidi
e cClovek ktery se diva na zaclonu zevniti vidi vice svétla odrazeného od latky zaclony
nez proslého dirami z venku = ven nevidi (na to uz staci i okno samo)
Roli hraje také vzdalenost, ze které se na zaclonu divame, a ostieni zraku.

Terminologie pro prijimacky z ,,fyziky“

Optickéa soustava = soustava optickych prostiedi a jejich rozhrani, kterd méni smér chodu
svételnych paprski.

Optické zobrazeni = postup, kterym ziskdvame obrazy bodu (predméti)

BEERMEE Rozdilné chovani zrcadel a ,,normélnich® predméti zpiisobuje jiny zpisob odrazu
svételnych paprskii.
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