4.6.4 Civka v obvodu stifidavého proudu

| EECHNORE 4511, 4601, 4602 |

Postavime podobny obvod jako v minulé hodiné€, kondenzator nahradime civkou

reostat nastavime tak, aby ve stejnosmérném obvodu svitili obé zarovky stejné
Zapojime do obvodu misto stejnosmérného zdroje stridavy:
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Zarovka u civky zhasne nebo sviti jen velmi malo.

Svit svicky zavisi na poctl zaviti civky a uzavieni nebo neuzavieni Zelezného jadra = zavisina
induk¢nosti civky = indukénost civky pfipojené ke zdroji stfidavého napéti zmensuje velikost
prochézejiciho stfidavého proudu.

Proc?

U ptechodového jevu civka indukuje protinapéti, kterym se snazi zabrafiovat zménam
magnetického pole (u pfechodového jevu se zarovka rozsvitila se zpozdénim) a tim zmensila po
zapojeni obvodu proud.

Stfidavy proud se neustdle méni = civka stale indukuje protinapéti = neustile zmensuje
proud

= induktance = ,,odpor* civky (zvétSuje se s indukcnosti civky). Na cem zavisi?
e indukované napéti je pfimo imérné indukénosti civky = vétsi indukénost = vétsi
protinapéti = vic brani proudu = vétsi induktance
e vyssi frekvence stifidavého proudu = rychlej$i zména magnetického toku v civece =
vetsi indukované protinapéti (je pfimo umérné ¢asové zmén¢ magnetického toku) = civka
vic zmensuje proud = vétsi induktance
= vzorec: X, =wl [Q] (mé&fi se opét v ohmech)
=21 f - ahlova frekvence, L -indukénost civky



PF. 1: Ur¢i induktanci civky o indukénosti 0,1 H, zapojené do obvodu s frekvenci 50 Hz.

L=0,1H , f=50Hz , X,=?
X,=oL=2m fL=2150-0,102=31,40Q
Civka bude mit induktanci 31,4Q

Posti‘ehy:
e stejnosmémy proud = ©w=0 = X ;=0 (jasné, kdyz se proud neméni civka nic
neindukuje a nezmensuje proud)
e civka kvuli induktanci neméni elektrickou energii na teplo (pfi pfechodovém jevu, se
elektricka energie pfeménila na magnetickou a pii vypinani ji civka opé&t vratila do obvodu)

Civka se nechova zcela shodné€ s odporem, zmensSuje odpor, ale neméni elektiinu v teplo =
zfejmé existuji i dalsi rozdily

Fazovy posun napéti a proudu na civce

neni vidét okem, je mozné zachytit pomoci osciloskopu nebo pocitace

upozornéni: v grafu neni nakresleno napéti na zdroji, ale napéti mérené na civce = napéti, které
vznika diky indukovani napéti na civce, toto napéti nema nic spolecného s napétim, jak si ho
pfedstavujeme u rezistoru pii stejnosmérném proudu (tedy s napétim jako rozdilem tlakd, ktery je

nutny, aby protlacil elektricky proud pies rezistor)
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Proud v obvodu neni ve fazi s napétim a zpozd'uje se za nim o ¢tvrt periody (o 5 )

Mnemotechnicka pomicka pro zapamatovani: ,,Civka jako divka — nejdfiv napéti a pak proud®.

Pedagogicka poznamka: Autor pfiznava, ze na rozdil od kondenzatoru nechape, jakym déjem
dojde na civce prave k takovému priichodu proudu a napéti. Bude rad za radu.

P¥. 2: Ur¢i, jaky proud bude prochazet civkou o indukénosti L=0,5H , pokud jej zapojime do
normalni elektrické sit¢ 230V/50Hz.

L=0,5H , f=50Hz , U=230V , [=?
X, wL 2mfL

j u __ 230
2. fL 2-1m-50-0,5
Civkou bude prochazet proud 1,5A .

A=15A

Skute¢na civka méa kromé induk¢nosti 1 ohmicky odpor (odpor dratu, ze kterého je namotana) =
e Jaky proud bude prochézet pies redlnou civku z pfedchoziho ptikladu?



Urcité¢ mensinez  1,5A podle vypoctu. Proudu bude branit jesté obycejny odpor.
e Jaky bude posun napéti a proudu?
Urcité mensi nez 90°.

PF. 3: Ur¢i, pii jaké frekvenci by ideélni civkou z piedchoziho ptikladu prochazel proud 0,1 A.
Nap4jeci napéti ma hodnotu 230 V.

S rostouci frekvenci se zvySuje induktance = frekvence musi vyjit vic nez 50 Hz.

X, wlL 2mfL
__ U
2.l L
f= u 230 Hz=732Hz

2miL 2:m0.1-0,5
Pozadovany proud bude prochazet pti frekvenci 732 Hz.

PF. 4: Ur¢i indukénost civky z uvodniho pokusu.

Mame zjistény redlny odpor civky (nastaveni potenciometru u stejnosmérného proudu) 55

Q.
Posuneme potenciometr tak, aby zarovky svitily stejné i pii ptipojeni na sttidavy proud 50
Hz - 120 Q.

Civka ,,ma*“ ve sttidavém obvodu odpor o 65 € vétsi — to je jeji induktance.
X,=w-L=2-1wfL

XL
=L
2 f
X, 65
= = H=02H
2 f 2-1:50 ’

Indukénost pouZité civky je 0,2 H.

Poznamka: Jak zjistime v piiSti hodin€ neni ivaha v pfedchozim ptikladu zcela spravna a
induktance civky je ve skutenosti veétsi.

- Odpor civky ve sttidavém obvodu je vétsi nez v obvodu stejnosmérném, kvili
indukovani protinapéti. Navic zplisobuje elektromagnetické indukce zpozd'ovani proudu za

T
napétim o Ctvrt periody (o 5 )
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