4.3.2 Vlastni polovodi €e

| BRSEBBRIEE 4204, 4207, 4301 |

T¥i ,divné” sou castky:
Dioda (jeji voltampérova charakteristika)
e V propustném sn¥ru se dlouho nic nege, pi urcitém nagti (rizném proizné diody)
zane técttim dal wtsi proud (zavislost neni lineérni, ale proud rogthleji).
e V zawrném smeéru s nagtim roste proud (ale jeho velikost je &olik fadi mensSi nez v
propustném sgru).
Termistor
Souwastka, kterd fungujeresré obracen nez Zarovka, s rostouci teplotou se jeji odporr&uge.
Fotorezistor
Souwastka, jejiz odpor zalezi na tom, jak moc na rireei (na setle - maly odpor, ve téh- velky
odpor).

Funkci €chto sodastek nevysitlime pomoci vedeni proudu ve voitih = musi existovat dalSi
skupina latek, ktera se k proudu chova jinak nedideonebo nevode.

Polovodite (nejznangjsi piiklad je kemik Si)
mérna vodivost latek p : vodice p<10%Q-m™*

neii®  p>10°0Q-m*

poloveeli 10°> p>10*Q-m™ = vodivosti jsou Bco mezi
vodici a nevodéi, ale tento udaj nevystiuje chovani zmiovanych sotastek.

Poznamka: Vysvétleni podavana v této kapitole nejsou z hledisksolpSkolské fyziky (Iépe
fe¢eno opravdove fyziky) spravna. Spravny fyzikalnpigoryZzaduje pouziti kvantoveé
mechaniky a pasové struktury elektronovych slup&kystali pevnych latek. Misto
spravného vysitleni se ve sedoSkolskych &ebnicich pouziva zjednoduSen&gstava
elektroni, jako kulcek vytv&ejicich vazebné dvojice.éina jevi jde kupodivu vysetlit i
timto zpisobem, Bkteré (napiklad Zenetv priraz) ne. Autor tohoto textu séilani k
pouziti klasického gedoskolského vysdleni nez nevysitlovat vibec, protoze spragjsi
vysokoskolsky fistup je na $edni Skole asi nedosazitelnym snem. Jistou op@tootd
nazoru je kapitola o tranzistoru ve Feynmanovyiddpaskach.

Kiemikovy krystal pii absolutni nule (nebo o hod# nizkeé teplo€)
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e Kazdy atom kemiku m&tyii valertni elektrony (v&jSi elektrony ve vrstnejvice
vzdalené a tudiz nejmémpritahované).
e Elektrony jsou vazany do sdilenych elektronovychiffkazdy atom poskytuje didyi pari
po jednom elektronu, tedy vSechny sve vahérlektrony), které drzi krystal pohrongad
= v krystalu Si nejsou volné elektrony, které by nyoldst elektricky proud = Si se
chova jako izolant.
Kazdy elektron ma jednotkovy zaporny naboj, zbyakmu kemiku ma 4 kladné naboje (se svymi

¢tyimi elektrony je neutralni).
Zacneme krystal zafivat:

e Elektronové pary nejsou slivazané k jadru. Si se Zafe = atomy z&nou vice kmitat a
n¢ktery z elektrofi se niize utrhnout = objevi se elektron pohybujici se po krystalu a
prazdné misto u atomu, od kterého se elektron lodtrh

e Atom bez uniklého elektronu se snazi ziskat jedeki®n ze sousedniho elektronového
paru, pokud usfe, bude spokojeny, ale vznikne dalsi dira u atdaerému elektron ukradl

= takto diry cestuji po krystalu. Atom s dirou je eagk klad nabity = dira se chova
jako pohyblivacastice s kladnym nabojem.

D¢j popsany v fedchozich bodech se nazyy@nerace paru elektron—dira(vznikla dvojice
nabitychc¢asti, které se mohou pohybovat po krystalu a tekgset proud).
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Pokud elektron potka diru a spadne do nigb@ktron-dira zanikne (dojde kekombinaci).

Uvedeny mechanismus popisuje vedeni proudu v pdidiath a nazyva selastni vodivost. Latky,
které vedou timto Zisobem, se nazyvajiastni polovodie.

Pr. 1: Nakresli do spokného grafu zavislost émého elektrického odporu polovédia kovu na
teplot.
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Mérny elektricky odpor vodii s teplotou roste (Zarovka, vice srazek elekiontizkou),
merny elektricky odpor polovodi s teplotou klesa iSi tepelny pohyb v hi#ce a tim vice
generovanych parelektron-dira).

Pr. 2: Vysvétli vlastnosti termistoru, fotorezistoru a diody@adpokladu, Ze jde o stastky
vyrobené z polovodi.

Termistor
S vySSi teplotou atomy vice kmitaji vice elektroid se niize uvolnit ze sdilenych pér
= Vytvéi se vice pdrelektron-dira = vice vodivychéastic = pii stejném nagti

tece WtSi proud, odpor latky se zmenSuje> funkce termistoru.

Fotorezistor

Parelektron-dira nemusi vytvéet pouze kmitani atoim ale i energie dopadajicihossia
= dopadem sitla vznikne pér elektron-dira (viiti fotoelektricky jev) = vice swtla

vytvoii vice pab elektron-dira = vice vodivych¢astic = potete WtSi proud, odpor

latky se zmenSuje= funkce fotorezistoru.

Dioda

Nic z toho, co jsme si 0 polovadch zatimrikali, funkci diody nevysgtluje = zatim
ziejmeé nevime o polovodich dost.

BRI Pohyblivé nabitéastice penasejici naboj vznikaji v polovatih uvoliovanim
elektroni z vazeb = s teplotou odpor polovotii klesa.




