4.2.12 Spojovani rezistoru |

| EECHNORE 4111, 4207, 4210

Jde nam o to nahradit dva nebo vice rezistort jednim rezistorem tak, aby nebylo zvenku mozné

poznat rozdil. Nova soucastka se musi vzhledem ke zbytku obvodu chovat stejné jako se v souctu
chovaly rezistory, které jsem nahradil.

Sériové zapojeni
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P¥. 1: Napis$ vztahy, kterd plati proproudy 7, , I, ,I anapéti U, , U, U vpivodnim
sériovém obvodu a zjednoduSeném obvodu, pokud nema byt zdména z venku rozliSitelna.

Plati pro / a U:
I=1,=1, -jeden drat, stale stejny proud, elektrony nemaji kam se rozb&hnout

U=U,+U, -soucastky za sebou, napéti se rozdéli
Na vSech soucastkach plati podle Ohmova zdkona: U=1I-R , dosadim do pfedchoziho vztahu
I'R=1R+1,R, plati [=1,=1, (sériovy obvod, proud je viude stejny)
I-R=I-R+IR, [
R=R, +R,

Dva sériové zapojené rezistory o odporech R, a R, miZeme nahradit jednim rezistorem
oodporu R=R+R, .

P¥. 2: Zhodnot’ moZnou spravnost odvozeného vzorce pomoci vyznamu, ktery ma v elektrickém
obvodu odpor.

Odpor = ptekazka pro pruchod elektronii
Elektrony musi projit ptes oba odpory = vysledny odpor je vétsi (cesta je horsi) nez pro
jeden z odport (elektron musi projit ptes dvé piekazky).

P¥. 3: Spocti celkovy odpor rezistorti zapojenych v sériovém zapojeni z piedchozi hodiny. S
pomoci spolecného odporu ur¢i napéti a proud na vsech soucastkach.
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spocitam vysledny odpor:
R=R,+R,*+ R,+R,
R=47+10+15+150Q=44,7Q

Ziskal jsem zjednoduSeny obvod:
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spoc¢itdm proud (vSude stejny):
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Tento proud potece i ptes vSechny rezistory v plivodnim obvodu.
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Spocitdm jednotliva napéti:

U=I-R

U,=0,1-47=047V

U,=0,1-10=1V

U,=0,1-15=1,5V

U,=0,1-15=1,5V

01A 4,5V I‘
|\ 0,1A

0,47V 1V 1.5V 1,5V
470 LOIA oy 1 01A 0,1A

Kontrola spravnosti vypoctu:
Soucet napéti na rezistorech se musi rovnat napéti na baterii:



U,+U,+U;+U,=047+1+1,5+1,5V=447V
Malé neptesnost je zptisobena zaokrouhlenim pfi vypoctu proudu.
Vypoctené vysledky pomérné dobie odpovidaji hodnotdm naméfenym o predchozi hoding.

PF. 4: Elektrické svicky na vanoéni stromedek se pripojuji k sitovému napéti 230 V. Retéz tvofi
30 sérioveé zapojenych stejnych zarovek. Urci napéti na kazdé zarovce. Co se stane pokud
jedna ze Zarovek shoti? Je mozné fetéz spravit 1 bez ndhradni Zarovky? Jaké nevyhody ma
takové feSenti.

U _ 230

Napéti se rovnomérné rozdéli na 30 zarovek = U.= 72 30 V=77V

Pokud jedna zarovka shofi, pfestanou svitit vSechny (obvod se pferusi) = musime obvod
uzaviit dratkem nebo staniolem v objimce shotelé svicky.

Problémy:
e Dbezpectnost — dratek na zkratovani nesmi vykukovat z patice, aby neohrozoval okoli

e napéti se rozdeli na méné zZarovek = bude vy$§i = urychlime poskozeni

ostatnich Zarovek

Poznamka: U nejnovejsich svicek se pouzivaji specialni zarovky, které pii poskozeni zkratuji
patici a tim udrzi zbytek fetézu v ¢innosti.

Paralelni zapojeni

P¥. 5: Napis$ vztahy, kterd plati proproudy 7, , /, ,I anapéti U, , U, U vpivodnim
paralelnim obvodu a ve zjednoduseném obvodu, pokud nema byt zdména z venku
rozlisitelna.

I=1,+1, -dratserozdélinadva = proudy se rozdéli

U=U,=U, -rezistory jsou rizné cesty mezi dvé stejnymi misty = stejné napéti

U
Na vSech soucastkach plati podle Ohmova zakona: , [ ~R dosadim do pfedchoziho vztahu

u, U
U_-1, " pouziju: U=U,=U,
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Dva paralelné zapojené rezistory o odporech R, a R, miZeme nahradit jednim

. doory s =i
rezistorem o odporu : R R, R,

(Vzorec plati i pro libovolny vétsi pocet paralelné zapojenych odpori ve tvaru
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1 1 1 R,+R, : .
_————t —=R=——= 4 ¢ Ny yr ~ w7
R R, R RR, = vysledny odpor je vzdy mensi nez odpor rezistoru s mensim

odporem

logické: elektrony se maji dvé cesty misto jedné = je snazsi se procpat pies dve cesty
(dohromady tvofi vétsi diru) = vysledny odpor mensi nez kazdy z odporti.

PF. 6: V obvodu jsou paralelné zapojeny dva rezistory o odporech 32 a 6 . Ur¢i jejich
celkovy odpor a proud, ktery prochazi obvodem, pokud jsou piipojeny ke zdroji o napéti 12
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Celkovy odpor: R R R,
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Zpét k pivodnimu obvodu, je paralelni = U=U,=U,
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Dopocitam proudy pies odpory:
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Kontrola: musi platit: [=1,+1,
I=1+1,=2+4A=6A odpovida.

PF. 7: Spocti celkovy odpor rezistorti zapojenych v paralelnim zapojeni z pfedchozi hodiny. S
pomoci spolecného odporu ur¢i napéti a proud na vSech soucastkach.
2V ‘

15Q

Spocitam celkovy odpor:
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Ziskal jsem zjednoduSeny obvod:
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spotu proud 1= ®
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napéti je vSude stejné

U=2V
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spoc¢itam proud na jednotlivych odporech:




Kontrola spravnosti vysledku:

Souctu proudi pfes vSechny odpory se rovna proudu pies zdroj:
1=1, +12+I3+I4=2+l+£+lA=£A
5 5 15 15 15

- Odpory sériove zapojenych rezistort se s¢itaji (celkovy odpor je vétsi), u paralelné
zapojenych odpori se s¢itaji pfevracené hodnoty (celkovy odpor je mensi).
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