4.2.8 Zavislost elektrického proudu na rozmeérech
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Jak zavisi odpor soucastky na jejim tvaru?

Délka (/):

Q)
Q)
O )

Cim delsi soucastka, tim del§i cesta, kterou musi elektrony projit v prosttedi, které jim brani =
Cim vétsi délka, tim vétsi odpor.

Prirez (5):

0

Cim vétsi prifez, tim vice mista, kudy se mohou elektrony protdhnout = Cim vé&tsi prirez, tim
je mensi odpor.

Material
Odpor urcité zavisi 1 na materidlu, ze kterého je vyroben = budeme pouzivat konstantu, ktera
bude udavat typicky (mérny) odpor materidlu, znacise p

Odpor souc¢astky: R= p'é

Co pfesn¢ udava p ?
p udava odpor vélce o prifezu  1m* a délce 1 m — mérny elektricky odpor materidlu =
jednotka Q2'm .

PF. 1: Urci odpor médéného dratu namotaného na civce. Drat ma primér 0,5 mm a je dlouhy 50
m.
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R=p- 2:1,8-10_8-%024,580
T F m(2,5-107")

M¢dény drat namotany na civee ma odpor 4,58 Q2

P¥. 2: Ur¢i mémy elektricky odpor materialu, ze kterého je vyroben rezistor R=150€ | jestlize
rezistor ma tvar valce o vysce 2 cm a pruméru 4 mm.
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Material na vyrobu rezistori ma mérny elektricky odpor 9,4-10 °Q-m .

Proc¢ odpor v kovu vznika?

Kov = mfizka tvofena kladnymi ionty, mezi kterymi se téméf volné pohybuji volné (vodivostni)
elektrony (elektronovy plyn).
Rychlost neuspoiadaného pohybu elektrond je obrovskd  10°—10°m-s™'

Po pfipojeni ke zdroji vznikne ve vodici elektrické pole = pusobi na elektrony = zacnou se
pohybovat ve sméru ptsobeni elektrického pole = usporadany (unasivy) pohyb elektroni
(prekvapivé pomaly 107 =10 m-s™" )

Elektron narazi do kladného iontu miizky = ztrati rychlost a energii a pteda ji iontu miizky =
elektricky odpor

P¥. 3: Vysvétli, pro¢ se vodice, kterymi prochazi elektricky proud, zahtivaji.
Pti priichodu elektrického proudu, narazi elektrony do atomu krystalové miizky a preddvaji

jim svou energii = zvétSuje se vnitini energie latky = latka se zahtiva

PF. 4: Najdi v tabulce mérnych elektrickych odpori kovy s nejmensim mérnym elektrickym



odporem a vysvétli jejich vyuziti.
Podle mérného elektrického odporu:
1. stifbro 1,6:107° Q'm
2. méd  1,810°Q'm
3. hlinik 2,7-10°Q-m

Nejmensi mérny elektricky odpor ma stiibro, ale moc se nepouziva, ziejmé kvili cen¢ a
nepiili§ velkému rozdilu oproti médi.

Méd’ mé druhy nejmensi mérny odpor a proto se vyuziva jako zdkladni materidl pro vyrobu
dratd a vodicu.
Hlinik ma tfeti nejmensi mérny odpor (o polovinu vétsi nez méd’), je vSak znatelné levnéjsi a

proto se pouziva k vyrob¢ dratii velmi vysokého napéti (je ho potfeba velmi mnoho).

PF. 5: Porovnej v tabulce mérnych elektrickych odporti hodnoty kovi a jejich slitin. Zkus
vysvétlit.

Me¢érné odpory slitin jsou znatelné vétsi nez méré odpory kovi, ze kterych se skladaji.
Diivodem jsou ziejmé& nepravidelnosti ve vnitini struktufe, které zptsobuji castéjsi narazy.

PF. 6: Dalkové vedeni elektrického proudu ma délku 100 km. Ur¢i prifez vodi¢a tak, aby jeho
celkovy odpor nepiesahl 502 . Ur¢i zda je na vedeni vyhodnéjsi pouzit hlinik nebo méd’.

I- Odpor kovového vodiCe zavisi na rozmérech o¢ekavanym zplisobem. I
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