4.2.7 Odpor kovového vodi ¢e, Ohmuv zéakon

| BESSIBBRIEE 4201, 4205, 4206 |

Pr. 1: Zmet zavislost proudu prochazejiciho rezistorem n&tmg@A charakteristiku). Mreni
proved’ pro dva tizné rezistory. Hodnotu nép mén pomoci dvou azt plochych baterii, ze
kterych bude$ postuprzapojovat jednotlivélanky. Nangené hodnoty napis do tabulky
(tabulku griprav tak, aby réla tii fadky misto paebnych dvou) a sestroj graf zavislosti
proudu na naii.

Rezistor 150 Ohiin (jeS€ nevime, co t@islo znamena)
Napéti [V] 1,26 2,5 3.8 4,8 6,25 7,71
Proud [I] 0,008 0,016 0,024 0,031 0,041 0,050

Zavislost proudu na nap éti pro rezistor
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Rezistor 15 Ohrin (jeSt nevime, co t@islo znamena)
Napéti [V] 1,45 2,77 4,05 5,52 7,01 8,54

Proud [I] 0,095 0,187 0,269 0,372 0,463 0,571




Zavislost proudu na nap éti pro rezistor
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grafem zavislosti je v obouipadech fiblizné piimka = jde o gimou ungrnost,cim Veétsi je
napeti, tim wtsi protéka proud (je vid i z tabulky)
Proud je pFimo amérny napéti = matematicky piSemel =k-U

Na zavislost se fizeme divat i obraceénje-li proud gimo Ungrny nagti je i nagti primo unmgérné
proudu = matematicky piSemeU=K-l (ve vzorcije velk& , jde o jinou konstantuéé u
predchozi Urdrnosti, kde je mal&.)

Ze vztahu U=K:I vyjadiimeK: K =l|J— . Jaky je vyznam konstank? Kdy jeK velkécislo?
KonstanteK je velka, kdyz velkém n&fi tece rezistorem maly proud. Jde o charakteristiku

souwastky. Konstant& vyjadiuje, jak sodastka brani gichodu proudu, ,jak mu odporujeRika se
ji elektricky odpor, zn&i seR a nmeti se vohmech [2].

. . - U
Predchozi vztah se spravmapisuje: R=|—

Pr. 2: Pridej k tabulkam nagtenych hodnot napi a proudu dal&iadku, do které sgitas

okamzity odpor rezistoru podle vztahLlR=L|J— . Co by nglo platit pro vypd@tené

hodnoty?
VSechny hodnoty by seiplizné mély rovnat odporu satéstky — tedy hodnétl50Q.
Odpor 1500
Napéti [V] 1,26 2,5 3,8 4,8 6,25 7,71
Proud [I] 0,008 0,016 0,024 0,031 0,041 0,050

Pomér U/l 161,54 156,25 158,33 154,84 152,44 154,2




VSechny hodnoty by seiplizné mély rovnat odporu satastky — tedy hodnstl5Q.

Odpor 15Q.
Napéti [V] 1,45 2,77 4,05 5,52 7,01 8,54
Proud [1] 0,095 0,187 0,269 0,372 0,463 0,571
Pomér U/l 15,26 14,81 15,06 14,84 15,14 14,96

V obou gipadech vychazi odpor rezistore vSech sloupcichiplizné stejny. Odpor rezistorujes
ktery protékd mensi proud, jétsi (podle pedpokladh).

U . )
Vztah R=T se nazyva Ohndv zakon.
Piesné zni Ohmova zakona:Pokud je vodiva saiastka khem ngteni VA charakteristiky
dostatén¢ chlazena a jeji teplota se n&m plati, Ze prochazejici proud j&mpo unerny nagti
mezi jejimi konci.

Jsou i sodastky, u kterych fp méfeni VA charakteristiky nevyjderma angrnost (napiklad dioda
nebo Zarovka) = neznamena to neplatnost Ohmova zakona, pouzdastsidporu sotastky.

Rezistor je elektricka s¢astka, ktera se zapojuje do obvodilkgsvému odporu, aby zmensSovala
prochazejici proud.

P¥. 3: Urci odpor rezistoru, kterymipnapsti U=4,7V prochazel proud | =0,10IA .

U=47V , 1=0,101A , R=?
_U_ 47 -
R=T=g 1072 =4650

Odpor rezistoru byl 46,%).

Pr. 4: Ur¢i, jaky proud by timto rezistorem prochazélmpapsti U=1,EV

U=15V , R=46EfQ , |=2
U U 15

ReZo1=2 =15 Azp032A
1SR 26577003

Rezistorem by prochéazel proud 0,032 A.

Pr. 5: Urdi, pti jakém napti prochazi rezistorem zZgdchozich fikladi proud | =20CmA .
R=46,£Q2 , 1=20C(mA=0,2A , U=?
R=UI—2U =1-R=0,246,5V=9,3V

Rezistor musi bytifpojen na nagti 9,3 V, aby jim prochazel proud 200 mA.

P¥. 6: Na Zarovéce je uvedeno: U=6V | =0,2A . Spaitej jeji odpor.
u=6VvV , 1=0,2A , R=?
U_©6
R=—=—Q=20Q
Il 0,3 0

Elektricky odpor zZarovky je odpor 20.

Poznamka: Pokud zngfime odpor takové zarovky ohmmetrem, ziskame datedoesi hodnotu.
Tento fakt prozkoumame po¥d



Vratime se na zatek. Proud jeiffmo Uneérny nagti | =k-U .

Vyjadiime si konstantu maké k=L|J_
konstanté je velka, kdyz sotastkou tée velky proud i malém napti. Vyjadiuje, jak snadno
souwastka vede elektricky proutlka se jielektricka vodivost, zn&i seG a neii se vsiemensech
[S].

Jaky je vztah mezi vodivosti a odporem?

Pedagogicka poznamkaStudenti se afas podivuji nad tim, Ze konstanty &mosti nejsou od
zatatku zngeny zngkami fyzikalnich vekin, ale pismenk, K. Jde o zarr. Ucebnice se
snazi simulovat takovy postup, ktery by ur@vZal na poznatky samostétpiichazet.
Konstanty undrnosti se proto zriga zpisobem, ktery studenti znaji z matematiky.

Pr. 7: Ur¢i vodivost zarovky o odporu 2.

R=200Q , G=?

Y R S P
VR—G:>G—R ZOS 0,05S
Zarovka ma vodivost 0,05 S.

P¥. 8: Zarovka o vodivosti 0,02 S jeipojena na nafii 15 V. Ugi, jaky pres ni prochéazi proud.

G=0,0zS , U=15V , =2
U 1. YU -u.
R=T=o="=1=UG

| =15.0,02A=0,2A
Pres Zarovku & proud 0,3 A.

Pr. 9: Na obrazku jsou nakresleny VA charakteristiky
dvou fiznych rezistak. Porovnej jejich odpory.

Do obrazku si vyzndame libovolnou hodnotu n&f:



Je vidkt, Ze @i tomto nagti protéka odporemR; vétsi proud nez odporemR, . Proto
plati: R,<R, .

Pr. 10: Naértni do obrazku (bezdaslovanych os) VA charakteristiku dvou rezistarvodivostech
G,=1E5S a G,=0[ES .

Rezistor 1 mérikrat wtSi vodivost = pii stejném nagti pres r&j prochazi tikrat vétsi
proud.

Pr. 11: Porovnej vodivosti odpércharakterizovanych
zavislostmi na obrazku.

Do obrazku si vyzndame libovolnou hodnotu n&f:

Je vidkt, Ze i tomto nagti protéka odporemR; mensi proud nez odporenRR, . Proto



platii R>R, atedy G,<G, .

Pr. 12: Na obrazku je natnuta VA charakteristika
Zzarovky. Odhadni, jak sdigvysSovani proudu
prochazejicihois Zarovku réni jeji odpor.

Srovname VA charakteristiku Zzarovky s VA charaldtkiou dvou odpar.

Na paatku je VA charakteristika str$i (jako u mensiho odporu) na konci je poz¥@h
(jako wtSiho odporu) = odpor Zarovky seipvzristajicim odporu zitSuje.

) , . . - . oo,
SRR Poncr | ktery jecasto konstantni, zaEmeR a povazujeme jej za fyzikaini

velicinu elektricky odpor. Odpor vyjddje, jak silit se dana saadstka brani gichodu
elektrického proudu.




