2.5.3 Kapilarni jevy

Predpoklady: 2502

Postreh: Hladina vody ve skleimé nadob neni u kraj vodorovna. Voda ,Splha“ po&tach
nahoru.
Dva zakladni druhy chovani kapaliny v nadob

Kapalina sméi sény nadoby. Kapalina nesmé stny nadoby.

Narpk_lad voda ve skle, lih ve skle, fiu Nap‘iklad voda ve vosku, rtwve skle.
v medi.
Je Zejmé, Ze o chovani kapaliny @iy nadoby rozhoduje:
e vzajemné fitahovanicastic kapaliny,
» piitahovanicastic kapalinyasticemi pevné latky.

PF. 1: Na nasledujicich obrazcich jsou nakresleny sigopici na jednu z krajnicfastic
kapaliny. Modra sila znazije celkové fisobeni ostatnictastic kapalinyg¢erna
sila znazatuje celkové psobenicastic pevné latky. U kazdého obrazku najdi
vyslednou silu a rozhodni, zda v tomidpact bude kapalina sntét (nesméet)
sténu nadoby.

. bk

- Sesteme sily na vyslednici:

Castice kapaliny je vtahovana downit
kapaliny, od stny nadoby= kapalina
nesméi stnu.

-V obou fipadech se hladina kapaliny Zafk tak, aby jeji povrch byl kolmy k vysledné sie
' nenastal tak pohyb v povrchové vistv

Castice kapaliﬁy je vtahovéna ven z kapaliny,
ke stné nadoby—= kapalina smé& stnu.

Kvantitativre je smaivost povrchu kapalinou tena stykovym uhlend .



PF. 2:  Ur¢i rozsahy hodnot stykového Uhlu pro jednotlivé nastnzakiveni povrchu
kapaliny u stny nadoby.

'+ 8=0 - kapalina dokonale sristnu nadoby.
. g> 6 >0 - kapalina smé st&nu nadoby.
. H:g - povrch kapaliny je nezékeny.
s T> 6>g - kapalina nesnta stnu nadoby.
* @=1 - kapalina dokonale nesgi&tnu nadoby.
Konkrétni hodnoty: voda-skl@ =8°, rtut-sklo 6 =128
Zakiiveny povrch kapaliny zisobuje také zgmy tlaku v kapalig (kapilarni tlak z minulé

hodiny):
Kapalina nesmé stny nadoby. Kapalina sméi sttny nadoby.

Vysledna sila vznikl4 s@étem povrchovych Vyslednd sila vznikla s@tem povrchovych
sil smetuje dovnit (jako u kapky)= tlak sil smetuje ven z kapaliny= tlak v kapalig
v kapalire se z¥tSuje. se snizuje.

Predchozi efekt se nejvice projevi, pokud do vodyopiome tenkou dutou trubici (kapilaru).
Kapalina uvnit trubice vytvdi povrch se stejnym typem zakeni jako u stny nadoby—
meéni vySe nazngenym zgisobem tlak v kapalih(jehoz vyrovnavani jeiffinou vodorovné
hladiny kapalin)= meéni vySku kapaliny v kapil.

Pr. 3: Odhadni, jak se zémi vySka hladiny v kapii@, pokud kapalina material kapilary:
a) sméi b) nesmé.

Kapalina sméi siény nadoby. Kapalina nesm# stny nadoby.

‘ ‘ Kapalina vytvdi v kapil&e vypukly povrch,

Kapalina vytvdi v kapil&e duty povrch, kteryktery zvySuje tlak v kapalih= kapalina
snizuje tlak v kapali® = kapalina musi musi vystoupat nize, aby byl tlak stejny jako




vystoupat vySe, aby byl tlak stejny jako veve zbytku kapaliny= kapilarni deprese.
zbytku kapaliny= kapilarni elevace.

Pokud budemeipdpokladat, Ze kapalina dokonale giaesméi) stny kapilary, niizeme
zmeénu hladiny spéitat.

Zména hydrostatického tlaku musi vyrovnat kapilarak ttpisobeny zakvenim povrchu
kapaliny: p = p,

hog :% (pouze jeden povrch)

h= 20

PIR
Dodatek: Vzorech =2—UR plati pouze pro kapaliny, které dokonale gns&nu nadoby.
P9

V ostatnich pipadech plati vztah = 20 cos¥

(pro vodufd =8° tak ziskavame

dobrou shodu se vzorcem:Z—UR, protozecos8 = 0,9Y).
£9

PF. 4:  Ur¢i vnitini pramér kapilary z pokusu, pokud voda vystoupat#l@né do vysky
1cm?

- 0=0,073NOm*, h=1cm= 0,01m, p=1000kgdm®, g =10mC¥*, h="?
. Rpg
_ 20

" hpg

3
R=29 - 20310° 4 0015m 1.5mr
hog  0,011000710

' Kapilara ma vnitni pramér 1,5mm.

Pr. 5: Do vaici vody sttime kapilaru. Jak se budéham chladnuti vody #mit vySka
vody v kapil&e?

' S rostouci teplotou povrchové répvody klesé= pri chladnuti vody bude jeji povrchové

' napti rast a podle vzorcé = Z—UR bude fist i vySka vody v kapii.
! P9

Znany vyznam kapilarnich jev
» vzlinani vody z hloubek tenkymi kapilarami k powch
» transport vody v cévach rostlin,
e nasavani kapalin do knot



\

PF. 6: Po zaseti osiva se palasto vélcuji. Zkus vysilit.

' Semena poebuji na vzkideni dostatek vlahy. Valcovanim setdp vytvari tenké kapilary,
- kterymi miZze z hloubek vzlinat voda k povrchu.

K opanému @&elu pak slouzi okopavani a orba, kdy se kapilappa# naruSuji, aby voda
nevzlinala vzhiru a zbyténé se nevyptovala z dy. Navic Bhem okopavani odstranime
vzrostly plevel, novy pak ki jenom obtizn, protoZe vrchni vrstvaiijly obsahuje mélo vody
(kvali pteruseni kapilar).

Pr. 7: Jednim z naviinna perpetum mobile je fiaeni, které vyuziva kapilarni elevace.
Voda vzlina kapilarou, ktera je uk&sna jedt pred maximalni moznou vyskou.
Voda vytékajici z této kapilary pak pohani svougpeotalni energii najklad vodni
turbinu.

Perpetum nefize fungovat uvedenym
zpasobem. Kapalina stoupa v kapgédgpouze
diky prilnavosti ke stn¢ kapilary =

vystoupa ke konci, ale na konci kapilary
nebude vytékat ven, protoze ji bude v kafgila
drzet ilnavost ke siné.

Shrnuti:



