2.3.2 Prace plynu
pV diagrami —zavislosti tlaku na objemu.

Pr. 1. Na obrazku je nakreslen pV diagragjeds plynem. Plynib ném preSel z bodu 1 do
bodu 2. Rozhodni, jak se vitchu cgje zmenil objem a tlak plynu.

. Objem plynu se z1Sil (bod 2 je vice vpravo), tlak plynu se zmeiriBdd 2 je nize).

PFf. 2: Na nasledujicim obrazku jsou nakresleny d&ja d — plnacara, |l — greruSovana
¢ara).Cim se oba ge lisi?

. Pri dgji | klesa tlak rychleji na zgatku dje, pri dgji Il klesa tlak rychleji na konci.

Pi. 3:  Nakresli pV diagram ge, i kterém:
a) se objem plynu nezmi, ale vzroste jeho tlak
b) se objem plynu zmensi a tlak se n&aim
c) objem plynu vzrostéikrat a tlak se zmenSi na polovinu

Klasicky vzorec pro prachV = Fs = sila musi fisobit na &jaké draze.
= problémy:
e u plynu misto sily pouzivame tlak ve vzorci musime silu nahradit tlakem
* jak budeme u plynu govat drahu?
Stlatime plyn v uzaiené stikacce. Kdyz pist pustime, plyn ho vrati zpatkyplyn kona
praci: W, =Fs (praci, kterou kona plyn znatime W, v ucebnicich s&astji pouziva nic
nerikajici W")
Pokud se objem plynuigkonstantnim tlaky zvétSi od AV , plyn vykona praci
W, = pAV .
Pr. 4. Nakresli pV diagram e pii kterém se objem 2Suje a tlak se netni. Vyzna
v diagramu préci, kterou plyn vykona.

VzorecW = p[AV ptipomina vzorec pro obsah

1 2 s .
P+ obdélnikuS=ab = vykonanou praci fiveme zobrazit
p DAV jako obsah obdélniku o strangezh AV = vyznaime
obdélnik ohrarieny osow acarou grafu
VA Vo oy
>
AV

Na pV diagramu je nakresle®jd plynem, pi kterém se rnil tlak. B malé zngné objemu
muzeme piblizné piredpokladat stalou hodnotu tlaku a s jeji pomoit pribliznou velikost
casti prace. Takto fizeme pokréovat (¥ dalSich zndnach objemu. Celkovou préaci ziskame
setenimc¢asteénych praci.
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Prace W, vykonana plynem f¥i zvétSeni objemu, je v pV diagramu
znazornéna obsahem plochy, ktera lezi podikvkou dotyéného dgje.

Pr. 5: P konstrukci tepelného motoru @zeni, kde plyn kona praci nidklad spalovaci
motor) je mozné proipchod z bodu 1 do bodu 2 pouzit jeden ze dvou zn&xgch
déju. Oba @je probihaji stejarychle. Ktery z dju je vyhodrjSi? Pr&?
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PFr. 6: V nasledujicim pV diagramu jsou nakreslefiyje. Rozhodni, ktery z nich nejlépe
odpovida stléovani pistu $tkatky s ucpanym otvorem. Nakresli do grafu préci,
kterou g tomto cEji plyn ve stika¢ce vykona. Jaké ma tato prace znameénko?

Pr. 7. Kdo pri dgji z predchoziho fikladu kona kladnou praci? Jak sénhenergie plynu
ve stikacce?

Pr. 8: Pri konstantnim tlakud 50000 P: se objem plynu 24Si z 2 | na 5 |. Jakou praci
rozpinajici plyn vykonal?

Tlak plynu byl konstantni mizeme pouzit vzorew/, = pAV
AV =V, -V, =5-21=31=310° n?
W, = pAV =1500001301C & 450

H P¥. 9:  PXi rozpinani plynu se jeho objemétsil z 3 1 na 5 | a tlak klesnul z 200 000 Pa na

H 150000 Pa. Nakresli pV diagram tohotged pokud pi celém dji plati, Ze tlak je
linearni funkci objemu. Do nakresleného diagramanay praci, kterou plyn &hem

H rozpinéni vykonal a vyt ji.
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200000 ,
100000+ .
I I l I ! =
2 4 Vil
%=%=M:5OJ S, =ab=1500001271¢ = 300

Plyn pi rozpinani vykona préaci 350 J.



