2.3.5 Stavova rovnice idealniho plynu
Stav plynu ukuji stavové veliiny: p, T, V,n, p, m.

Rovnice pro tlak:p==N,myv,>  Dosadime:N, :g, VP :%
kNT
== m GaL p=NT
Vv
. pV = kNT - 1. verze stavoveé rovnice idealniho plynu @es pdet molekul)

RozepiSeme sN =n[N, (molarni mnozstvi, Avogadrova konstanta)
pV =nN,KT . Ozn&ime: N,k =R (molarni plynova konstantR = 8,31 JIK* Umol").

e pV=nRT -2.verze stavove rovnice idealniho plynu g@s molarni
MNOoZstvi)
RozepiSeme sin :% pVv :% RT - 3. verze (gres molarni hmotnost)
pvV =nRT /:T P =nR Pokud se nesmi mnozstvi plynu, je prava strana stale stejna

= musi byt stejna i leva strana p?v = konst.
Pi. 1. Urc¢i molarni mnozstvi a g@t molekul vodikuH, obsazeného v péavém balénku
0 objemuV =4I pri teplot t =30°C a tlaku p=130kPa.

- Zjistujeme molarni mnozstw> pouzijeme druhou verzi stavové rovnigeV = nRT .
'V =41=0,004ni, t =30°C= 303,15K, p=130kPa= 130000F, n=?, N =7
cpverRr o o PY _1S00000.00%,, 6 506me
E RT RT  8,311B03, 5
=n[N, =0,20606,02118 = 1,24 7€
H Pr. 2: Jak se zrni objem baldnku, kdyZ vystoupa do vySky 2000 ng jadteplotal°C a
H kvili poklesu okolniho tlaku se snizi i tlak v bal6rmka100 kPa.

|V, =41=0,004n, t, =30°C= 303,15K, p, =130kPa= 130000F, t, =10°C= 283,15k,
- p,=100kPa= 100000F, V, =?

B\ AV AVA S pViT, _13000010,004] 283, 153

= V2 V2 =

=4,86110° m= 4,86
T, p, T, p,T, 10000071303,15

H Teplota 1,5 kg metanu v uzane tlakove lahvi j800° C. Urci jaky je jeho tlak
H pokud je objem lahve 50 I.

'V =501=0,05n1, t =300° C= 573,15k, m=1,5kg, p="
; Potebujeme molarni hmotnost meta@Gt
M (CH,)=M (C)+4M (H)=12+ 4Dlg]moil= 16§ mdl= 0,016kg mo.
. _MRT _ 1,508,311573,15
MV 0,0160,05

' Pozndmka: Predchozi piklad je zn&né umely. Ve skut€nosti se plyny (najklad propan-
butan) v tlakovych lahvich vyskytuji v kapalnémwvstaNagiklad nejmensi propan-butanova

a= 8930000Pa 8,9MtF



lahev obsahuje 2 kg kapalného plynu o histotem 500 kgni®. Jeji vnitni objem je tedy
kolem 4 1. Jak je mozZné, Ze je v lahvi propan-biapalny i i teplo& 20°C si vyswtlime
pozcEji.

H P¥. 4:  Ur¢i objem jednoho molu plynu za normalnich podmimakl@rni objem).

' t=0°C=273,15K, p=1,013106 P N =6,02316°, k =1,38010% IIK', V =?
 pV =kNT

23
KNT _ 1,38010™006,0281180 273,15, _ 2 2010 nf = 22,4
p 1,01310

Pr. 5. 35 litrd vzduchu v pneumatice osobniho automobiluis@zulé zalieje na teplotu
60°C. Tlak v pneumaticedinem jizdy se rovn@50000 P:. Urci, jaky objem

‘ vzduchu o teplat 20°C a tlaku 100 000 Pa je nutné do pneumatiky nahustit

V=

| t,=20°C= 293K, p, =100000P%, t, =60°C= 333K, p, = 250000 P;, V, =35I, V, =?
PV _ PV, v 2PV, VST, _ 25000010, 0361 293

A \ 771
T, T, pT, p,T, 10000071333
PF. 6: Vzduch v ucpané skacce stl&ime na jednu ginu pavodniho objemu. Bhem
stlatovani se teplota plynu zvysil®° C. Ur¢i tlak vzduchu, pokud &t na z&atku

“ stlasovani teplotu20° C a tlak 100000 Pa.
t, =20°C= 293K, p, =100000P%, t, =30°C= 303K, V, :%, p,=7?
PV: _ PNV,  PVIT, _ VT, _100000V,0]303 100000 303 P5a= 517000 P

1R PR VA P VA o \2[293 293

Pr. 7: Pt nafukovani kola jefeba stlait pumpicku o objemu pistu 0,1 litru celkem
Sedesatkrat. Do pistu punmiky se nasava vzduch o tlaku 100000 Pa a t&@6tC.
Ur¢i, jakacast vzduchu unikne mimo dusi kola, pokud nafoukmiutge ma objem
2,3, tlak 1,8 atm a vzduch ma ihned po napumpaoegodtu 25° C.

' Mnozstvi vzduchu naséatého do pumgky:

'V =60[D,11= 61= 60110° M, p=100000P¢, t =20°C= 293K, n="?
| pV _1000007611G
| RT  8,31293

' Mnozstvi vzduchu v napumpované dusi:

|V =2,31=2,3010° i, p=180000P% t =25°C= 298K, n="?
| pV _ 18000012, 311G

pV =nRT = n= mol=0,25mo

" pV=nRT = n= mol = 0,17 mol
; RT 8,31298

- Porovnani:

1 0,25 mol 100%

- 0,17 mol e X%

 x _ 100 0,17

L ——= = X=——=[100%= 68%
1 0,17 0,2¢ 0,25

' B&hem pumpovani unikla mimo dudiilplizné tietina vzduchu nasétého do puttiyi




