2.3.1 Idealni plyn

Predpoklady:

Pedagogicka poznamka.Je mozné tuto a nasledujici hodinu zkratit do gealstedni
kvadratickou rychlost pouze zadefinovat. Pak jenaifmé se smii s tim, Zze
vétSina studerit vyznam stedni kvadratické rychlosti nepochopi.

Idedlni plyn: ma dokonalé vlastnosti plynu. Jaké to jsou?
» stlatitelnost
» schopnost vymilovat prostor
» dokonaléa tekutost

Pr. 1. Najdi mikroskopické fi¢iny uvedenych makroskopickych vlastnosti glyn

. stlatitelnost: molekuly jsou od sebe daleko, takZze smlpezuji a jejich vlastni velikost se
' neprojevuje

- schopnost vygilovat prostor: molekuly se n&fahuji = voln¢ se pohybuji po celé nadobh
. kazdeé misto, které jim gthme ihned vyplini

- dokonaléa tekutost: molekuly se rtgahuji = molekuly se navzajem nebrzdi

= T¥i predpoklady o molekulach idealniho plynu
* Rozmery molekul idedlniho plynu jsou ve srovnani s jejgtedni
vzdalenosti zanedbatélmalé.
* Mimo vzajemnych srazek na sebe molekuly idealnikiounepisobi.
* Vzajemné srazky molekul ideélniho plynu a sra&chto molekul se
stnou nadoby jsou dokonale pruzné (energieisBigh neztraci).

Molekuly na sebe kroensrazek nefisobi = potencialni energie je nulov& energie plynu
je schovana v kinetické energii molekul. (u vicenabvych molekul i v roténim a kmitavém
pohybu atom v molekule).

Pr. 2: Rozhodni, za jakych podminek se vlastnosti realmpjght blizi viastnostem
idealniho plynu.

. Molekuly maji byt daleko od sebe> mala hustota (nizky tlak)

. Kineticka energie ma byt dalekétgi nez potencialnt> vysoka teplota.

Normalni podminky:
p, =1,013.16 P:
t =0°C=273,15K

Za normalnich podminek je mozn&sinu realnych plya povazovat za idealni.
Molekuly plynu v rovhovaZzném stavu nemaji stejngehfost = jak popsat jejich stav?

Podobny problém jako popis vySky student



Nejjednodussi ajsob: vSechny zifime a napiSeme ke kazdému jeho vysku.
Problém u molekul: v normalnim objemu je jich stkeBinoho= nemiZzeme znifit rychlost
kazdé zvléBa rekam ji napsat.

StejnéteSeni jako u &tsSiho mnozstvi lidi — popiSeme situaci v procentd&dpiklad volby:
Rozdleni hla$i podle volenych stran:

ODS 35,4 %
CSSD 32,3 %
KSCM 12,8 %

= tabulka rozdleni volicskych hlag pro politické strany 'R ve volbach v roce 2006

Podil hlag se neudava pouze v procentech, ale také jakgeline—= ODS ziskala 0,354
hlasy proODS

vdechny odevzdané hla

hlagi = relativnicetnost. Vypéteme ji jako podil

Podobr miZzeme popsat i rychlosti. Zajima nas fiklad jaké procento molekul mé rychlosti
v intervalu<200 ms' ;300n1ﬂ'é> =

Tabulka rozdleni rychlosti molekulo, pri teplot 0°C.

m'FervaI rychlo_?tl relativni ¢etnost molekulﬂ relativni ¢etnost molekulﬂ v %
V,v+Av [mI[s$] N N
0-100 0,014 1,4 %
100- 20C 0,081 8,1 %
200- 30C 0,165 16,5 %
300- 40c 0,214 21,4 %
400- 50C 0,20¢€ 20,6 %
500- 60C 0,151 15,1 %
600- 70C 0,092 9,2 %
700- 80C 0,04¢ 4,8 %
800-90C 0,020 2%
nad 900 0,009 0,9%
Sowet 1,000 100 %

podobré jako u voleb:

relativnicetnost moIeku'AN _ pacet molekul srychlosti v daném interve
N pacet vSech molekul

Pedagogicka poznamkaPokud je dostasu, necham studenty prvni dva sloupce tabulky
opsat kwli vypoétam v pristi hodirg nebo dalSim ukém, které vymyslim na
misg&. Neni to vSak nezbyémutné, zadani je wisti hodir® udtlané tak, aby
studenti mohli hodnoty opsat z projektoru.



Pi. 3:  Pomoci tabulky roztleni rychlost molekulO, pri teplo€ 0°C urci:
a) Kolik procent molekul ma rychlost v interva4200 mCs" ;300nm'é>

b) Ktery z uvedenych interviabbsahuje neptsi mnozstvi molekul
c) Z tabulky ui relativni ¢etnost molekul s rychlost&tsi nez500 ms'

- a) Kolik procent molekul ma rychlost v interva@oo mis' ;300n1IJ'é>

tietitadka tabulky:% =0,165= 16,5Y%

b) Ktery z uvedenych interviabbsahuje neptSi mnozstvi molekul
" Nejvice molekul 21,4 % ma rychlosti v interve(IBOO mCs" ;400nm‘é>.

' ¢) Z tabulky ui relativni etnost molekul s rychlostitsi nez500 ms"

' Sesteme relativntetnosti v dolnich §ti radkach tabulky:
- 0,151+ 0,092 0,048 0,020 0,089 0,320 3

Rozdleni rychlosti nizeme znézornit histogramem:
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PresrEjSi rozctleni rychlosti ziskame, kdyz zjemni intervaly, derkch tidime rychlosti
(nagiklad na<200 ms' ;210 nm'é> atd.)
Velkym zjemreni intervah ziskame spojity graf:
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Obsah plochy pod grafem musi byt 1 &sturelativnichtetnosti musi dat dohromady 1).

Pi. 4. Odhadni piblizny tvar grafu, ktery bude zachycovat rélehi rychlosti molekulO,
pii teplo 200° C.

' Pxi vySSich teplotach= vySsi rychlosti moleku graf bude mit vrchol vice vpravo. Jeho
- vy3ka se zmensi (aby se zachovala jednotkova plocha
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Shrnuti: Idealni plyn je dokonale stidelny a vyphuje prostor= tii predpoklady o
mikroskopické stauh



