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Rovnom érny pohyb po kruznici Il

Predpoklady: 1302

Vztah mezi obvodovou a uhlovou rychlosti:
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= Muazeme si doplnit tabulku srovnaniazmych a uhlovych vedin:
Srovname si veliny pro rovnondrny pohyb a rovnogrny pohyb po kruZznici:

posuvny pohyb pojitko pohyb po kruZznici
drahas [m] s=¢r thel ¢[rad|
rychlostv [m/s] thlova rychlos{rad/d
B As V=wr B A¢
At At

Vidime, Ze kazda valina pro normalni pohyb ma odpovidajici thlovoudiedi.

Vime,

jak vypadaly rovnice pro rovn@my pohyb:
v = konstante
S=g +Mt

Jak budou vypadat odpovidajici rovnice pro roviiam pohyb po kruznici?

rovnonmerny pohyb= dhlova rychlost se neiie nénit = w=konstante
Jak bude pibyvat Uhel otgdeni?
Stejné uhlova rychlost> Uhel rovnondrné roste ase:¢ = wll (pri zapaitani

pocateiniho thlug,: ¢ =@, +at)

= snadno mMZeme sestavit tabulku vzd@rpro rovnondrny pohyb po kruZnici:

rovnomeérny pohyb rovnomeérny pohyb po kruznici
v = konstante w = konstante
S=g+ut ¢=¢,tat

Dodatek: Predchozi vysledek snadno ziskdme i pomoci matendgafipkavy rovnice:

S=g,+Wt (dosadimes=¢ 1, 5 =@, v=wll)
pli =9, 0+l @ /:r
¢ =@, +u

Pedagogicka pozndmkaMyslim, Ze nej¥tSim ginosem kruhového pohybu je analogie

Pr. 1:

s posuvnym pohybem. Studenti nemaji tendence 8 ipisobem uspi@davat
informace sami, je nutné jim vztah¥igpominat a trvat na tom, aby je pouZzivali.

Plotna harddisku u gitacoveého serveru je otarychlosti 7200 ot&ek za minutu.
Ur¢i jakou uhlovou rychlosti se atta Jakou rychlosti se pohybuje bod na jejim
kraji? Server BZi cely rok bez jedinéhaoieruseni. Ui jaky uhel a jakou vzdalenost
urazi bod na jejim okraji. Bmér plotny je 9,5 cm.

- Ap=72000t= 1440@ ra At=1min=60s d=9,5cm=r=0,0475n w="?

L v=?

t =1rok= 36512413600s 3153600 ¢ =7 s=7?



_A9 14400Trad/s: 240r rad/s 754rac

| At
| V=ar =754[D,0475m/s 35,8mfs 129kn

¢ =t =7540B1536000rad 2,38 0 r
- s=¢r=2,380106°00,0425r¢ 1,31 0 m 1,31°0 |

Dodatek: Pro porovnani s¢dni vzdalenost ZetrMésic je giblizné 385000 km. Krajni bod
harddisku ji za rok stihne urazit 3,4 krat.

Rychlost otéeni je vSak utena i periodou a frekvenet musi existovat vzorec pro vypet
Uhlové rychlosti z&chto dvou vekin.
Perioda = doba nutna k @¢eni o jednu ot&u = Ghel 27=¢.

Pro periodu, frekvenci a uhlovou rychlost pIatl’arzw:%I_—”: 2t .

Pr. 2: Détsky kolota se otéi s periodou 3,5 s. Wrfrekvenci jeho pohybu, jeho Ghlovou
rychlost a rychlost, se kterou se pohybufi,dejich sedaka je 2 m od $edu
kolotoce.

' T=35s r=2m f=? w=? v=?

r=2o L -0,20H2
: T 3,5
_ 2T _ 2T dis= 1.80rad)
T 35
V:M:Z—mzﬂm/s-&wm/'
T 35

Pr. 3:  Ur¢i frekvenci ot&eni kola automobilu, ktery jede po dalnici rychids30 km/h.
Praimér kola je 50 cm.

- v, =130km/s= 36 m/ d=50cm=r = 25cn w="7?

- Pokud auto jede a kola nejsou ve smyku, musi sedmwa rychlost kol rovnat rychlosti auta
- (kola se pi valivém pohybu ,pokladaji* na povrch silnice} pouzijeme vztah mezi

: obvodovou a uhlovou rychlosti.

vewl=2mfG=f=_—"
! 2m
v 36 Hz=23Hz

f = =
: 2mr  20700,25
. Kola automobilu se ot&ji s frekvenci 23 Hz.

Pedagogicka poznamkaDalsi @ikladyreSi studenti uz zcela samostatnkazdy se dostane
tam, kam mu jeho schopnosti a snaha dovoli.



PFr. 4: Vypocti thlovou rychlost, kterou se pohybujevek stojici na povrchu Zeén
(R, =6378km) kvili jeji rotaci kolem osy. Pomoci této rychlosti aulovou

rychlost, kterou se pohybugbovek, ktery stoji:
a) na rovniku b)v Praz8@ severni §ky) c) na polu

- R, =6378km= 6378000 R T =1den= 24h= 86400
! I

Kolma vzdalenost Prahy od osy &ai Zeng:
% =c0s50 = R, =RUcos50= 6378 cos%8 4100

Kolma vzdalenost polu od osy ¢&ni Zend: R =0m

' V3echny body na Zemi se ot&e stejnou thlovou rychlosti. Obvodovou rychlogfme
- pomoci vztahw = ar .

w=27= 2771:2—”
| T T
V=oxr
—2T_ 2T o dis= 0.0000743rad
T 84600

'a) v, = wR=0.000074816378008 464 nj/

b) v, = wR, =0.000074313974008 289 n},

10) v, =R =0.0000743)6 p mle

- a) Clovék na rovniku se pohybuje rychlogtb4m/s.

b) Clovék v Praze se pohybuje rychlo£89 m/s.
. C) Clovék na p6lu se pohybuje rychlogim/s.

H PF. 5. Filmova kamera snimé 24 obrdizka sekundu. Sgt pii jakych reald moznych
rychlostech automobilu se bude na filmovém pi&uat, Ze se jeho kola ne&é.
Praimer kol je 40 cm, jejich disky maji na séltrojcipou h¥zdu.

. f,=24Hz  r=20cm=0,2n v=?
- Kamera snima 24 obraika sekundu. Kolo automobilu bude na piétat, kdyz ho kamera
' zachyti pokazdé ve stejné pozici, coZz znamenée beasi za jednuityiiadvacetinu sekundy.



- Kolo by se tak muselo atét s frekvenci 24 Hz nebo s nasobkem této frekvefimtoze je

. kolo trojcipé, vypada stejmejen i otoceni o 360, ale i (¥ oto¢eni 0 120. Sta&i tedy, kdyz
- se kolo otéi tretinovou rychlosti tedy s frekvenci 8 Hz. Rychlasta pak spageme jako

- obvodovou rychlost bodu na kraji kola.

=31

v=wlt =27f 0 = 277k f, [ = 272f, (@

- v=27f, [ =27724[0,2= 10m/

- Auto musi jet rychlosti 36 km/h nebo nasobkem tgthlosti.

Pr. 6: Rychlost bodu na kraji rotujiciho kot®eina 6 m/s. Rychlost druhého bodu, ktery je
0 20 cm k ose ot&ni bliZ, je jen 4 m/s. Wr ahlovou rychlost ot&éeni kotowe a jeho
polomer.

v, =6m/s v,=4m/s r=r,-0,2m r,=7
- Pokud jsou dva body na jednom kruhu, ktery séipj&é jejich Ghlova rychlost stejna,

. obvodoveé rychlosti se liSi kli rozdilné vzdalenosti odigdu. Z rovnosti thlovych rychlosti
. vytvotime rovnici o jedné neznamé.

w=Y tedy pro prvni bodw =ﬁ, a pro druhy bodw=2
! r
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Zkoumany kruh mé& poloén 0,4 m a otéi se uhlovou rychlosti 10 rad/s.

Shrnuti:  Rovnongrny pohyb po kruznici je blizkou analogii rovhé&mého pohybu.



