1.3.2 Rovnom érny pohyb po kruznici |

Predpoklady: 1110, 1301

Pedagogicka poznamkaNa za&atku jsem pedpokladal, Ze rovnoémy pohyb po kruznici
je mozné probrat za jednu hodinu (diky analogiézym rovnongrnym
pohybem). Ukazalo se, Ze mnoZstvi novych pismen&iosgku (z nichZ ¥tSina
novych neni, ale studenti to takto neberou) je@ tgchlosti pro studenty
nestravitelné.

Opakovani z minulé hodiny: Pohyb po kruzZnigiifime pomoci Uhlu otni ¢ , ktery nefime

v radianech. Pro drdhu pohybu pak plati jednodwetgh s=¢ r.

PF. 1: Navrhni zgisoby, jak o¥fit zda je otdeni grednEtu rovnongrné.

'« Zmgfime, jak dlouho tva jedna @téa. Pokud pokaZzdé vyjde stejeiélo, je otéeni

. rovnonerné.

+  Zmgtime paet otdek, za #jakou dogedu utenou dobu. Pokud za stejnou dobu
' piednmet vykond vzdy stejny piet ot&ek, je ot&eni rovnongrné.

Predchozi Uvahy nejsou zcelgepné, ale pouzijeme je k zavedeni dvou novyckinekteré
popisuji rovnondrny pohyb po kruznici:

perioda T: doba patebna k vykonani jedné @y (otoceni o 27rrad= 360),

udava se v sekundéach.

frekvencef: patet ot&ek, které pednet vykona za 1 sekundu, udava se

v hertzich[1HZ] .

Pr. 2: Ur¢i periodu a frekvenci:
a) kolotate, ktery vykona jednu otku za 4 s,
b) kotowové pily, ktera vykona za 1 sekundu 20ceta

a) kolotate, ktery vykona jednu otku za 4 s

- Doba jedné oiky 4 s= T =4s.

Za jednu sekundu stihneme pou%eotééky = f =0,25Hz

b) kotowové pily, ktera vykona za 1 sekundu 20ceta
1 Za 1 sekundu 20 aték = f =20Hz.

Na jednu otéku piipadne pouzezl—os =T =2—1os: 0,05s.

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad se zda byt zbyte¢ lehky, ale ukazalo se, Ze bez
ngj je pro WtSinu studenit nasledujici fiklad téngi nereSitelny.

Pr. 3: Ur¢i periody a frekvence nasledujicich poliyb
a) ot&eni Zent kolem své osy,



H b) ot&eni plotny péitasového harddisku rychlos#200 ot/min,
c) ot&eni gramofonové desky rychloﬁB% ot/min.

- a) ot&eni Zeng kolem své osy
- Zeme se ot@i kolem osy za 24 hodia> T =24h= 86400:.

- frekvence = ptet ot&ek za 1 s

' 1 ot&ka ... 86400s
f ot&ek .. 1s
' 1

=———[1Hz=1,1610 H: = f =1,16[10° Hz
86400

b) ot&eni plotny pditacového harddisku rychlos#200 ot/min

| 7200 otéek .. 60s

' 1 ot&ka T

: 60

T=——5=0,0083: = T =0,0083c

; 7200

- 7200 ot&sek ... 60s

 fotatek ls
7200

1 ="2PHz=120Hz =  =120Hz
! 60

c) ot&eni gramofonové desky rychloﬁB% ot/min

33% otésky .. 60s
- 1 ot&ka e T
| :%321,853 T=18s
33% otéky .. 60s
ifotét“:ek ls

f :%)’szo,TSHz = f=0,56Hz

Pedagogicka poznamkaSamozejmeé neni v zadnémifpadct nutné, aby studenitesili
piiklady pomoci pimé ungrnosti, dilezité je, aby ¥déli, Ze k vyfeSeni pikladu
v nejhorSim pipact stai trojclenka a vyznamy terminperioda a frekvence.

' Z prikladi je vidt, Ze platiT =% .

PF. 4: Najdi s pomoci vypéta predchozich fikladi vztah mezi periodou a frekvenci.

' Vztah odpovida i speenym hodnotam:&3i hodnota periody znamena malou hodnotu

- frekvence a opme.



Pro frekvenci a periodu plati vztéih:% . Plati tedylHz = 1s".

Kritéria pro rovnomdrnost pohybu po kruznici z vodu hodiny nejsou asgravna=
powime se z minulosti, kdy jsme studovali rovngny pohyb (pohyb, jehoz okamzita

rychlost se negmila), pro ktery platilov = % = konstants.

Srovname si valiny pro rovnondrny pohyb a rovnorrny pohyb po kruznici:

rovnomérny pohyb pojitko rovhnomérny pohyb po kruznici

drahas [m] s=¢r thel ¢[rad|

Drahu jsme nahradili ihlem, protoZe Uhelcatui je stejny pro vSechny body na kruznici
nezavisle na jejich vzdalenosti od osy.

Z obrazku (i Zzivotni zkuSenosti) jéggmé, Ze i rychlosti pohybu jednotlivych hiose budou
liSit (kvali rozdilné vzdalenosti od osy se liSi drahy, kietBem stejné doby urazily).

= Ziejme by se vyplatilo zavést rychlost, kterd popisujeéamuhlu (u vSech bddse néni
stejnym zfisobem) {ihlovou rychlost w.

H PF. 5: Na zaklad analogie s nekruhovym pohybem zformuluj definicia¥é rychlosti.
V jakych jednotkach se budestit?

_As _ zm¥nadrahy ~ = znenadrahy  A¢
At zménhacasu zmehacasu At

Ag

Rychlost ot&eni se udava pomoci uhlové rychlostiw:E. Jednotkou uhloveé rychlosti

je radls.



H Pi. 6:  Urci uhlovou rychlost otéeni:
a) kolotate, ktery vykona jednu otku za 4 s
b) kotowoveé pily, kterd vykona za 1 sekundu 20ceta

Dosazujeme do vzorc&v=A—¢:
a) kolota:, ktery vykona jednu ot&u za 4 s
P Ag =1ot= 2rrac, At =4s

w= A—¢ = 2—” rad/s= 1,57 rad/
At 4

b) kotowoveé pily, ktera vykona za 1 sekundu 20ceta
- Ag =200t= 20027 rack 4@ ra, At=1s

w= A—¢ = ﬂTrad/s= 126rad/
At 1

Pedagogickéd poznamkaStejre jako u periody a frekvence jsosggchozi piklady dilezité
pro &tSi usgsnost pi feSeni nasledujicihaiiladu. Olgas se objevuiji i jiné
postupyreSeni (nafiklad u bodu a) v nasledujicintibladu studenti p&itaji
hodnoty pro 1 hodinu),&Sinou se daji vyuzit demonstraci toho, Zze vSechny
spravné cesty vedou ke stejnému spravnému cili.

PFr. 7:  Ur¢i uhlovou rychlost:
a) ot&eni Zen kolem své osy
b) ot&eni plotny pditatového harddisku rychlos#200 ot/min

c) ot&eni gramofonové desky rychloﬁB% ot/min

Dosazujeme do vzorcw=%f.

a) ot&eni Zen kolem sveé osy

L Ag =1ot= 2rrrac, At =24h= 24703600 8640(
: _Ap _ 2m
At 86400

. b) ot&eni plotny pegitacoveho harddisku rychlos#200 ot/min
A¢ =72000t= 1440@r ra, At =1min= 60¢

. A¢ 144007

At

rad/s= 7,27110 rad.

rad/s= 754rad/

c) ot&eni gramofonové desky rychloﬁB% ot/min

A¢:33% otzl—gootz%otm rack 20m ra, At =1min= 60¢
2007
0=l 3

-_3 rad/s= 3,49rad;
At 60



PF. 8:

|
i

Rozhodni, jaka vetina se udava v jednotce &k&/min, a najdi jeji pevodni vztah
k zakladni jednotce této veéiny.

Ag _

otatky/min : podil Ghlu (zrény Uhlu) acasu= A w - jde o uhlovou rychlosts

' z&kladni jednotkaad/s.

1L,t = —2” rad: i rad/s.
! 30

PF. 9:

Najdi vztah mezi ahlovou rychlostb ot&eni redmetu a velikosti okamzité
rychlostiv bodu, ktery lezi na tomta'@dn®tu ve vzdalenosti od osy otéeni.

' Hledame pojitko mezi Ghlovou a normalni ¥&lou, jedno uz mame=¢ r = zkusime jej

L Vyuzit:
V:A_S: $”3 = ¢2r_¢1r: (¢2_¢1)r :A_¢r = ol
' At At At At At
Shrnuti:  VSechny body na otéjicim se pedntu se pohybuji se stejnou Uhlovou rychlosti.

Jejich obvodove rychlosti zavisi na vzdalenoststeldu oté&eni a proto se lisi.



