1.2.11  Treni a valivy odpor Il

Predpoklady: 1210

Pr. 1. Ur¢i zrychleni soustavy zavazi na obrazkwiWyznaienou silu, kterougsobi
provazek na zavazi 3. Hmotnost kladek i provaziedbej. Koeficientieni mezi
zavazimi a vodorovnou rovinou se rovo.
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-+ Sily Fy, a F, neovliiuji urychlovani soustavy.

-+ Sily Fy; a Fg neovliviiuji urychlovani soustavy.
- = Urychlovani soustavy ovliwji pouze sily,, F, a K.
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- Vypoeet sily F,:
A Sila F,; piisobi proti sileF, a jejich rozdil se rovna vysledni€, ktera
Fs3 Urychluje zavazi 3= plati F ,=F.-F,.
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Fs-Fs=amy=F_ ,=F;+am;=mgf +ma=mgf +a)=2(1000,5+ } N= 12}
' Soustava zavazi na obrazku zrychluje se zrychldmiis , provazek fisobi na zavazi 3 silou
- 0 velikosti 12 N.

Pedagogicka poznamkal predchoziho fikladu je dilezité, aby si studenti gdomili, Ze
zapdaitenim teci sily se postufeSeni wbec nemni, pouze ma na zrychlovani vliv



vice sil a je nutné pouzit dalSi vzorgcjpjich kon&ném vyjadovani.
U horSich studeitje treba trvat na tom, aby postupovali v krocich: obkaze

vyjadreni zrychleni ze sil, dosazeni vzibgro jednotlivé sily. Jenom tak si udrzi
piehled a neztrati se.

PF. 2:  Ur¢i zrychleni soustavy zavaZzi na obrazkuciWyznatenou silu, kterougsobi
provazek na zavazi 2. Hmotnost kladek i provaziedhej. Koeficientieni mezi
zavazimi a vodorovnou rovinou se rovdgb.
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-« Sily F,, a F, neovliviuji urychlovani soustavy.

= Zrychlovani soustavy ovliwji sily F,, F, a F;.
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Vypoeet sily F,:
- SilaF,, je stejrt velka jako silaF, = urcime siluF,.
For Sila F,, pisobi proti sileF;, a jejich rozdil se rovna vysledniéj, , ktera
kg [] urychluje zavazi = plati F, = F, —F,, (zavazi zrychluje sémem nahoru)=
gl(q

_Fvl _
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 Fu-Fa=am=F, =F +am=mg+ma=m(g+a)=1(10+ 167 N= 11,71

- Soustava zavazi na obrazku zrychluje se zrychlehin/s , provazek psobi na zavazi 2
- silou o velikosti 11,7 N.

H Pr. 3: Prohlédni si pozorh jak se Bhem posouvani vakolika riznych pokusech emi
‘ treci sila. Co maji vdechny pokusy spak&ho?

. Treci sila byla negtsi ve chvili, kdy seiiednmiét zatal pohybovat. Pak séeni rychle
. zmenSilo se a zalo se kolisat kolem niZsi hodnoty.



Mezi krabici a stolemisobi za klidu ,klidovéieni“, jeho maximalni hodnota je
uréena pomoci vzorc&,, = N [T, kde f, je koeficient klidovéhoieni.

Hodnota f, je pro stejné povrchy vzdytsi nez hodnotd .

Slovo maximalni je pouzito umysinKlidové treni funguje podobhjako provazek. Kdyz do
krabice tl&i nulova sila, klidovéreni je nulové, jak se sila&guje, z¥tSuje se i klidovéreni
az do chvile, kdy dosahne své maximalni hodnotypriy okamziku sefednet ,utrhne” a
zane se pohybovat. Misto klidovéheni se objevi men&ieni smykové.

H PF. 4: Najdi v kazdodenni praxitfklady situaci, ve kterych je vyhodné, co rig§v teni.
‘ Jakym zisobem se zajiije dostaténa velikostieci sily v takovych fipadech?

' Tfeni mezi silnici a kolem, umodje automobiim zat&et a brzdit:
.« Specialni slozeni gumy, ze které se vyrabi pnekmatirySuje pilnavost k silnici,
. odliSné slozeni letnich a zimnich pneumatik.
. » Karosérie zavodnich vézana takovy tvar, aby vznikala sila, ktetdtlpcuje automobil
~ ksilnici.
. Treni mezi chodnikem a obuvi uniiofe chizi:
.« podrazky (materialy s velkouimavosti), tvar,
"« posyp naledi.
- Treni mezi brzdou a kolem zastavuje auta (kola, ...)
- * specialni materialy brzdy a kola (velkeni, velka trvanlivost),
- 1= velkasila, kterou brzda tiana kolo (posilovée, paka u kol...).
»atd.

Pr. 5: Najdi v kazdodenni praxitfklady situaci, ve kterych je vyhodné, co nejmetiéni.
Jakym zjisobem se zmen3uje velikogdi sily v takovych fipadech?

. Treni @i posouvani fedmetu:
-« podkladani vakky nebo poutiti kol,
-+ pouziti mazadel — latky, ktera zabrawinpému dotyku oboufedneti a snizuje jejich
! treni (olej u straj, voda u toboganu — stejny efekt, kterému se srazabranit u
| pneumatik),
-« pohyb po vzduchovém nebo magnetickém ptil§taezi fedmsty je vzduch,
E predmety se nedotykaji).
- Treni @i ot&seni redmsti:
-+ pouziti kulékovych nebo vakkovych loZisek (kola, auta, ...),
. * pouziti mazadel.

Pouziti kol teni podstattizmensi, alefeéni nezmizi Upl& Tieci sila, kterd tak vznika, se
nazyva valivéfeni (nebo také valivy odpor) a ma podobné vlastfalsd treni smykové.
Pasobi vzdy proti siru pohybu, zavisi na kolmé tlakové sile na podlokvalitach a
pevnosti stynych ploch. Navic zavisi na jedné veig, kterd u smykovéhdeni roli nehraje.

H Pr. 6: Najdi velicinu, ktera ovliviuje velikost valivéhoieni a neuvazujeme ji u smykového
tient.

- Jizda na kole je pohodij$i pokud ma kolo velka kola. Na malych kolechijlf
. naméhawjSi = vétsi polongr kola Zejmé znamené mensieni.



Velikost valiveho teni je dana vzorcef, = E%, kde N je velikost kolmeé

tlakové sily, R je polorr valiciho se fednetu a ¢ je koeficient valivého odporu
(Castji nazyvany rameno valivého odporu).

| Pr. 7:  Ur¢i, v jakych jednotkach se udava rameno valivéhooaodp

i Vyjadiime koeficient ze vzorcef,, = g% &= FK]R
Dosadime jednotkyé = _FK]R = %ﬂ —1m

- Rameno valivého odporu se udava v metrech.
Pr. 8: Zkus najit pi¢iny toho, Ze Zadny Zivy organismus nevyuziva kemay@ohybu kola.

~+ Kolo je zcela odéeno do biidele (a tim i zbytku automobilu> Zivy organismus by
' nemohl tuto svojtast vyzivovat.

Kola znamenaji podstatnou Ulevii preprav po upravenych cestach, v terérilig
vyhodna nejsou.

H PF. 9: Odhadni koeficient valivého odporu pro pohyb autbititona asfaltové silnici,
pokud je na vodorovné silnici mozné rozitaautomobil o hmotnosti 1600 kg jiZ
silou 300 N. Pimer kol je 60 cm.

- Sila, kterou automobil rozttajeme, se musi rovnat valivému odporu automosbilu
. dosadime do vztahu pro valivy odpor.

F, =300N, m=1600kg, d =60cm= R= 30cm= 0,3r, =7
EFN:EE:{ F,R_F/R_30000,3 = 0.0056

| R N mg 1600[110

. Koeficient valivého odporuippohybu automobilu sefiplizné rovna 0,0056 m.

PF. 10: Jednim ze systéimkteré zvysuji bezgaost modernich automobije ABS (Anti-
lock Brake System). Tento systém neustale koneadtg&eni kol a pokud seip
brzd&ni dostanou kola do smyku, snizi tlak v brzdacly,sebkola mohla af
roztatit. Jak je mozné, Ze se timtoigobem zkrati brzdna draha a zvysi
manipulovatelnost s automobilem?

-+ Pokud se kolo normé&#noci, misto, které se dotyka vozovkyidv vozovce stoji=
' mezi vozovkou a kolemigsobi klidové iteni (je ¥tSi). Pneumatika se naviaige
z&it pohybovat z tohoto stojiciho mista damych smra a menit tak snér pohybu

: automobilu.

.« Pokud se kolo netd a automobil se pohybuje smykem, misto, kteréosgkd

: vozovky, se uci ni pohybuje= mezi pneumatikou a silniciipobi mensi smykové
o tkeni, navic pouze v jediném 8ra, ve srdru opa&ném ke sréru pohybu.
' ABS zabrauje smyku= misto dotyku pneumatikyii vozovce stoji= vétsi teni
' S moZnosti ziny sn¥ru.
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