1.2.10  T¥eni a valivy odpor |

Pi. 1: Do krabtky od sirek lezici na vodorovném stole:stre malou silou. Krakika
zustane stat. Vysili.

Pi. 2: Do krabiky od sirek lezici na vodorovném stolesstre WtSi silou. Krabtka se
rozjede po stole a po chvilce zastavi. Stejnyidsapem proéhne pokus nezavisle
na snéru, do kterého krabku tlacime. Vys\tli.

- Steime do krahiky vétsi silou= prekonameitni a krahika se zéne pohybovat. #eni

| nefestava fisobit a snazi se krathiu zastavit (coz se mtasem poda).

= Proti pohybu (a proti sile snazici se uvéstptt do pohybu) psobitieci sila

Velikost teci sily v ptibéhu pohybu miré kolishA= nemizeme ukit piesnou hodnotueni

(je kazdou chvili jind), maximéaénse miizeme snazit o deni @iblizné stedni hodnoty.

Pr. 3:  Navrhni veltiny, které ovliauji velikost teci sily mezi kraktkou a stolem. U kazdé
veli¢iny navrhni pokus, kterym je mozné takovou zavistosiit.

.« Velikost povrchu, kterym se kratiia dotyka stolu= Stejre t¢zkou krabku,

: budeme stejnou rychlosti tahat po stejném povrakuaby se dotykala stolaane

. velkymi plochami (st&i, kdyz budou mit jeji $hy rizné plochy).

-+ Hmotnost krabiky. = Stejnou rychlosti budeme tahat po stejném povpchstejné

j ploSe fizre téZkou krabéku (sta&i, do prazdné krabky davat fizna zavazi).

'+ Druh povrchu.= Stejré téZkou krabéku, budeme stejnou rychlosti po stejné plose
. tahat poiiznych povrsich.

- » Rychlost pohybu= Stejre tézkou krabtku budeme tahat stejnou plochou po

| stejném povrchuiaznymi rychlostmi.

Pokud zkouméame zavislost veliny na jiné veli¢iné, opakujeme pokus tak,
aby vSechny podminky istavaly stejné a nénila se pouze zkoumana valina.

P¥. 4: Najdi situace, § kterych seiteni mezi krakiikou a stolem riZe zngnit, aniz by se
zmenila jeji hmotnosti nebo typ povrchu.

- Je to jednoduché. Sfakdyz na kraliiku seshora zattéme prstem, aéci sila se zSi beze
1 zmény hmotnosti nebo typu povrchu.

Pi. 5: Na obrazku je nakreslen kuvdkl ktery je rukou fitlacovan ke zdi. Nakresli vSechny
sily, které na & pusobi. Pré nespadne?

Kvadr nespadne, protoze setipisobicich sil je nulovy.

| Gravitani sila se od#e s teci silou mezi kvadrem a zdi. Aby tato
< W tieci sila byla dostata¢ velka, musime dostateou silou tl&it do
= kvadru rukou (kdyz tkime méalo kvatik spadne).

Tento za¥r mizeme pouzit na vSechnyegaichozi piklady:
» Krabicka na stole: velikost kolmé tlakove sila kiidyi je stejna jako velikost
gravitatni sily na krakiku.
» Krabictka na stole, zatt&na rukou: velikost kolmé tlakové sily kréky se rovna
sou’tu velikosti graviténi sily na krahkiku a tlakové sily ruky.
» Krabicka tlatena rukou ke zdi: velikost kolmé tlakove sila kislgise rovna velikosti
tlakoveé sily ruky.
PF. 6:  Urc¢i jakou nejtSi hmotnost iizem mit pedmet rovnonerné tazeny po vodorovné
lavici s f =0,8 na niti, ktera se trha silou 150 N.

" Pri rovnomsrném pohybu musi sila provazku vyrovriacs silu= F, =150N.
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. Pohyb po vodorovné rown= N =F, =mg.

Dosadime:F, = Nf N :% mg :%
:i:ﬂkg:lS,Skg
fg 0,8010

H P¥. 7:  Navrhni zgisob, jak ukit koeficient teni mezi d¥ma povrchy, a o¥ jej v praxi.

Ze vzorce proteci silu vyjadimef: F, =Nf = f =5.

= Sta&i zn¥fit tieci silu a kolmou tlakovou silu, ktera jitgobuje. Koeficient wime jako
" jejich podil.
Pr. 8: Jakou silou musimerplacovat ke zdi knizku o hmotnosti 0,8 kg, aby nespadla
Koeficient ¥feni mezi knizkou a zdi je 0,5?

Z obréazku, ktery jsme kreslili uZide je victt, Ze teci sila:

| * musi byt stejs velka jako graviténi sila gisobici na knizku,
< W » zAvisi na kolmé tlakové sile, kteroucilaa knizku ruka.
=

F=F,
- Nf =mg DosadimeN = F. (kolmou tlakovou silu vyvolava sila ruky).
. _mg _0,810,, _
CFf= F=—Y= N=16N
! m f 0,5

Treni vznika najednou dwma mechanismy:

» Oba povrchy jsou nerovnétiRzdjemném pohybu se jejich nerovnosti navzajem
odiraji jedna o druhou, obruSuji se a deformujivBechny tyto &e je nutna sila,
kterou v makroskopickém &titku vnimame jakoreni. Tento mechanismus deb
vyswtluje, pra: je mezi drsejSimi povrchy @tSi teni, i vyuziti brusného papiru,
kterym miZzeme vyhladit povrch opracovavanéhiegnttu.

» Druhoucast sily zfisobuje vzdjemnétgahovani povrchovychastic obou pednetu.
Kvili tomuto gitahovani seieci sila vyskytuje i mezi libovoéhladkymi povrchy.
Praw prilnavost pneumatik k povrchu vozovky, ma nadomi WtSinu feni, které
drzi automobily na silnici. #fnavost pneumatik k vozovce se snizuferpzsich
teplotach a proto se na zimni obdobi vyjabpecialni zimni pneumatiky, které maji
pii niz8ich teplotachiinavost wtsi. Uielem dezénu pneumatiky je ¥ipads dest
odvadit vodu tak, aby zbytek povrchu pneumatiky dolékahp na vozovku a mohla
se uplatnit filnavost gumy pneumatiky k asfaltu, ze kteréhoyebena silnice.

Pr. 9: Zkus kvalitativie vyswtlit, pro¢ se ve vzorci proréeci silu nevyskytuje velikost
ploch, které se o sehiot.

- Z obou mechanistnvzniku teni vyplyva, Zeieni bude ¥tSi pokud:
-+ ]sou ol plochy vice pitlaceny k sob,
'+ jsou ol& plochy WtSi (e se vice nerovnosti, viéasti se vzajemnpritahuje).
- Pokud mezi déma plochami psobi utita kolma tlakova sila, znamena:
-+ zwtSeni plochy ¥tSi teci silu kwili vétSi ploSe, ale zaroviemensiteci silu kwili
| menSimu fitlacovani (tlakova sila se rozpréstna ¥tSi plochu)= tieci sila nemusi
. na velikosti plochy zaviset.
-+ zmenSeni plochy mengeti silu kwili mensi plose, ale zaroierétsi teci silu kvli
: vétSimu pritlacovani (tlakova sila se rozpréstna mensi plochu) tieci sila nemusi
na velikosti plochy zaviset.



