1.2.8 3. Newton av pohybovy zakon Il

Predpoklady: 1207

Pr. 1. Chlapci i pretahovani tahaji ze své strany stejnymi silamilikesti 300 N. Vydrzi
lano, kdyz jeho pevnost v tahu je 500 N?

" Nejdkive si musime usdomit, Ze situace, kdy za lano tahaji z obou sirankluci (a souboj
" je nerozhodny), je z hlediska sil na lano stejakojkdyz za lano taha jednom jeden kluk a
- druhy konec lana jeffjvazany ke zdi.
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"V obou @ipadech je lano v klide= vysledna silafsobici na lano musi byt nulovéa

- pokud na lano zlevafgobi sila 300 N, musi n&jrzleva pisobit steji velka sila na druhou
- stranu=> lano s pevnosti 500 N musi vydrzéspbeni sily 500 N z obou stran nentlo by
| se ¥ pretahovani chlagcpretrhnout.

Pr. 2: Tvoii sily, které jsme nakreslili do obrazku ¥egchozim gikladu dvojici
partnerskych sil z 3. Newtonova zakona?

- Sila chlapce na lano a sila zdi na lano niétsheojici partnerskych sil z 3. Newtonova zakona,
| protoZze nemaji navzajem prohozeri®quce a cile (najklad také ob pisobi na stejny
| prednmit).

. » Sila zdi na lano ma jako partnerskou silu silu lanael’.
. » Sila chlapce na lano mé jako partnerskou silulafla na chlapce.

Pr. 3: Je mozné, aby na land@gmbila sila pouze od jednoho z chl&p€o se v takovém
piipadt bude dit? Bude celé lano napinano stejnou silou?

- Pokud nebude lano uvazane a nikdo ho nebude i, na & pisobit jedina sila — sila od
' chlapce= na lano budeisobit nenulova vysledna sila &mm doprava= lano z&ne

- zrychlovat (a pokud to chlapec rieava, ¥ejme spadne na zem).

. Celé lano se musi pohybovat se stejnym zrychlenirsila, ktera napina lano, se bude

" s rostouci vzdalenosti od mista, kde ho chlapeiczdnznovat, protoZze musi urychloan



. d&l mensi kus lana a tim samgm¢ mensi hmotnost.

Pr. 4. Popis, jakym zfisobem ské& ¢loveék z mista do vysky. Vysili z fyzikalniho

|
hlediska.

- Clovek prikrei nohy (to nmiize udilat pomalu) a pak je co nejrychleji narovna. Tinodeazi

- od zeng, ziska rychlost a protoZe jeho rychlost se @iggrjen tak ztratit, vysko nad zem (za
' chvili zase spadne, protoze ve vzduchu uz&paisobi jenom gravitace smem dofi a tak

- ho timto sndrem postupé# urychli).

. Smirem nahoru miZze ¢loveéka urychlit pouze sila, kterdipobi nahoru. Kde se bereit P

' narovnavani nohowjovek tlagi velkou silou do Zem (jakoby se ji snazil odkopnout, coZ se
- mu vzhledem k velikosti Ze&poddi jen velmi malo). Podle 3. Newtonova zakona musi

' Zemg pusobit natloveka stejr velkou silou op&ného sniru (tedy nahoru}= ¢loveék pri

- odrazu tl&i do Zeng, aby ho partnerska sila Zémacloveka urychlila do vyskoku.

PF. 5: P¥i vystupovani z lodi musi dat vodak pozor, aby sedndzel sgrem ke kehu.
Naopak se musi odrazet wizh. Vyswitli.

' Situace je podobna@dchozi. Vodakif vystupovani psobi nohou na W v opa&ném smidru,
' nez msobi lal’ na r¥.
-+ Pokud vystupuje nahoru , tidod” do vody (a voda id nadnasi, tak Ze ji nenecha

potopit).

-+ Pokud vystupuje ddpdu, tla@i lod’ dozadu, feci sila mezi lodi a vodou je minimalni a tak

lodi nic nebrani v pohybu dozadu (ofitbu), zéne se vzdalovat odiéhu a vodak spadne
do vody.

- ZkuSeny vodék naplocho tippéadlo o keh a tim vyrobiieci silu mezi padlem @éhem,
. ktera zabrani odpluti lodi oddhu

Pr. 6: Rozhodni, ktera sila uvadi do pohybu automobily.

+ VétSina lidi si mysli, ze automobily uvadi do pohybila motoru®. Je pravda, Zze bez motoru
- se automobil nerozjede, algepto ,sila motoru k rozjeti automobilu nesta

' Pokud je néledi, nebo automobil zapadne do bah&izemme motor tdrovat na maximum a

- auto se nerozjede.

' Prat auta jezdi. Motor roztd kola a pokud je mezi koly a zemi dostakevelké teni, z&nou

- kola strkatteci Zemi dozadu (ddb je to vidt pri rozjizaéni na $rku. Od kol odlétaji

- dozadu kaminky a mohou byt pgme nebezpéné). Zeng piisobi na kola stejnvelkou

' partnerskou silou sénem dopedu a tim rozpohybuje auto.

- Pokud je teci sila pilis mala, snazime se ji &dit (sypani séhu a ledu, podkladani kol

. vétvemi, srthovéretzy).



‘ PF. 7: Pra se baron Prasil nemohl vytdhnout z baZiny Zg cep?

 Jednou z mnoha nesnazi, ze kterych se baron RPeasilych pihodach gastré dostal, byla
' nehoda v baZin Baron uvizl a z&al se topit. Ve chvili, kdy se schylovalo k nejtiors se
- z baziny sam za #iycop vytahl.

' Ve skuténosti by se utopil. Pokud by se rukou chytil za eamal ho tahat nahoru, objevila
- by se sila jeho ruky na cop, ktera by ho tahla natale zarovie s ni by se objevila i jeji

. partnerska sila copu na ruku, steyelka sngiujici doli. Obs sily jsou steji velké a ob

- piisobi nadlo barona= jejich vyslednice je nulova a baron dale kles®dbiny.

3. Newtoriiv z&kon ma tedy dva zajimavéstedky:

* Pokud chceme uvéstjaky predntt do pohybu, musi nagnpusobit sila od &akého
jiného grednttu.

» Pokud patebujeme, aby na nasjaky jiny prednet pasobil, dosdhneme toho tim, ze
za’neme fiisobit na ®j ve sn¥ru, ktery je opany ke snéru pofebného silového
pusobeni

K obéma disledkim se jest vratime.

Pr. 8: Jaka sila pohybuje s va@pustnym nafouknutym balonkem. Rrge jeho pohyb
postupr ¢im dal divaejsi?

- Z puseného baldnku vyletuje vzduch, ktery je vgtl@an gumovou shou balonku. Aby
- vzduch z balonku vylét musi ho obsah balénku vytiasmerem dozadu silolF, . S touto

" silou se musi objevit i jeji partnerska sHa - sila vzduchu na balének, sram dogedu. Sila
- F, urychluje balének ddedu.

Fy

Velikost sily F, se Ehem letu balonkuiejmé podstati neneni, naopak rychle klesa

- hmotnost balénku (jak vém ubyva vzduchu) a 2t5uje se tak zrychleni, které vzduch
. zpisobuje.

Pr. 9: Ve znamém v&rnicku ,,Jen pékej“ dohani vik utikajiciho zajice na plachetnici
tim, Ze sdm z paluby fouk& do plachty. Pneni mozné pohé&hplachetnici timto
‘ zpasobem. Jak by vyuzitim svého velkého ,fuku” placigtpohart mohl?

Jde o podobnou situaci jako u barona Présila.
' VIK vyfukuje vzduch z plic na plachte> pasobi na vzduch sérem dogedu a vzduchisobi
. partnerskou silou na vlka (a tim dipsmérem dozadu (pokud bydbnentla plachtu, couvala



- by). Vzduch pi narazu fisobi na Id’ smerem dopedu (a vyrovna svérpdchozi fisobeni na
' vika).

- Ve skuténosti dochazi vzdy kaekym ztratdm=> sila vzduchu na plachtu by byla mensi
- nez vzduchu na vike> lod by pomalu couvala.

' Pokud se vik otéi zady ke sréru plavby a bude foukat dozadu, bude r# pdsobit vzduch

. pouze jednou a to silou na vika lod’ pojede dofedu.

Shrnuti:



