1.1.25 Vektory Il

Predpoklady: 1124

Umime uz vektory&tat, tel’ zkusime opé&ou operaci — rozklad vektoru na slozky.

Pi. 1: Na obrazku je nakreslena sifa. Nakresli do obrazku sil¥, a F, tak, aby platilo
F =F, +F,. Kolik ma tlohateSeni?

- Stai nakreslit silu libovolnou sillr, , ktera ma se silol stejny péateini bod. SilaF,
bude spojovat kord@e body silF, a F .

' Moznychie&eni je nekor@& mnoho.

Obrazek neni zcela spravny. SHa by méla mit stejné fisobist jako sily F a F, :
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Pedagogicka poznamkalevy obrazek je u slabsich studentitné kontrolovat. Neni to tak
jednoznéné, jak to vypada. Rovnébky sice nakresli ddb, ale vytahuji okas
Spatre.

Nejcastji se vektory rozkladaji do navzajem kolmyché Souvisi to s tim, Ze kartézska
soustava saadnic ma d¥ navzajem kolmé osy a rozklad dghito snéri Ize pomoci
goniometrickych funkci po#mné snadno provéstdiselrg.

P¥. 4: Sila o velikosti 30 N svira s vodorovnou rovinowellB0°. Ugi vodorovnou a
svislou slozZku této sily.

i Nakreslime si obrazek:
i A
y

A

. % X
' Hledané slozky vektoru t¥bodwsny pravouhlého trojahelniku:

<T1

! F
Lo sina:Fy: F, =F [sing = 30Jsin30 N 151

cosa:%:FX:FDcosn: 30 cos30 N 26

Pr. 5. Stela byla vystelena rychlosti 20 m/s pod thlem 50° s vodorovmwinou. UEgi
vodorovnou a svislou slozku vektoru rychlosti.

- Obréazek by byl prakticky stejny jako ¥quichozim piklads =

! Vv
Lo sinoxz—":wy =v[sing = 201sin50 m/s 15,3m
| v

e cO =ﬁ:vX:va0$7: 201cos50 mis 12,9n
: Vv



Pr. 6: Silama d¢slozky F, =8N a F, =4 N. Uri velikost silyF a Uhel, ktery svira
S OSOWX.

<T1

<T1
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| K X
' Z obrazku je vidt:

CF?=F2+F2=F = [F2+F2=/8%+42= 894N

| F F
'Prothela: tga="L=a=tg"| 2L |= tg’l(ﬂj: 26,57
! F F 8

X X

Pi. 7 Sila o velikosti 50 N svira s osguihel a =35°. Ur¢i velikost jejich slozekF, a

F,.
y}JF ......
K F
(04
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Z obrazku je vidt:

sing =%:> F, = F [5ina = 507sin3%= 28,69
5 F
| cosa :F": F,=F (cosr = 501cos35 40,96

Pedagogicka poznamkal predchozich fiklad jste zcela odkadzani na matematiku. Ja tady
vyuzil toho, Ze ve stejnéitlé u¢im i matematiku, kde goniometrické funkce
proberu na z&tku roku i s vyuzitim ve fyzice a latku prohlasdaxervené
rameky (to, co si musi studenti pamatovatga). Pro ni prekvapiv ani po Sesti
mesicich s tim studenti neihproblémy.
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Je dobré si vSimnout, Ze slozky, F, vektoruF jsou zarové sodadnicemi bodiC
(koncového bodu vektort ).

Plati to tak vzdy?

Pouze, kdyZ vektor Z&na v pa&atku sotadnic.

Podob# to plati i v prostoru. Zde ma vektér samozejme tii slozky F,,F,,F

x?hyrtozt
Vektory tak mizeme zapsat pomoci jeho sloZek podoko se zapisuji sdadnice bod,

jenom se pouzivaji kulaté zévorIE/:(Fx; Fy) =(26;19) . (Vyjadreni vektorw v zadani
pomoci jeho velikosti a Uhlu je vlastmyjadienim polohy bod€ v polanich sotadnicich.)

PF. 8: RozloZ vektory na obrazku na jejich slozky:
A

- Ur¢ime vlastg sodadnice koncovych bddednotlivych vektoit (stejreé jako v gedminulé
- hodirg):

- a=(4;3,0)

b=(2379

c=(2-2;4).



Pr. 9: Najdi slozky vektorue.

A
z

- Problém: Vektor nemé peatek v paéatku soustavy sdadnic = presuneme si ho do patku
- a pak normalé odeteme sotadnice pesunuteho vektoru.
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P¥. 10: Urgi velikost vektorue.

. Pouzijeme PythagoroviEtu:

e =v22+3+ 2 =17

Pras rozkladdme vektory na slozky?
x-0vé slozky vSech vektoru jsou spolu rovéibié = snadno je rizeme sitat jakocisla.

Pr. 11: Urci vektory:
a)k=a+b b)l =a+c c)m=c-b

‘a)k=a+b=(430+(233=(4 23 36 p=( 6;6)
- 2:4=

b)l=a+c=(4;3,0+(2

(4 2,3 2,6 ¥=( 6;1)

4
Ec)m:c—b:(2;—2;4)—(2;3;3:(2— 2- 2 34 B=( & 5



PF. 12: Sily F, a F, o velikostechF,|=10N a|F,|=15N spolu sviraji iheb5°. Uri
velikost jejich vyslednice a Uhel, ktery tato sildra se silouF, .

- Nejdrive musime uiit slozky obou vektar = musime zvolit soustavu s@anic, nasisti
- mizeme libovold = zvolime sotadnice tak, aby osaméla stejny snir jako silaF, .
A

y

F,
60° _ -
Fl X
Ur¢ime slozky vektat:
'+ F,=10N
'+ F,=ON

| F
sina:%: F,, = F,ing = 153sin60 N= 131

2

cosa:FZX:FZX:FZEbosn: 15lcos60 N 7,5

Ur¢ime slozky vektorlF =F, +F,
. F =F,+F, =10+ 7,5N=17,5N
'+ F,=F,+F, =0+13N=13N

Velikost vektoruF : [F|=[F? +F? =17,5+ 13 N= 21,8

F 17,5

X

- F F
- Uhel, ktery silaF svird s osou: tga = Fy =a= tg‘l(—yj = tg’l(l—sj = 36 37

X



- Sowtem sil F, a F, m& velikost 21,8 N a se sildg, svira Uhela =36°37.

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad je nutné kontrolovat po krocich (zvoleni
soustavy, rozklad vektdy se&teni slozek, velikost a uhel vysledného vektorje a
na re¢j potreba minimalg 7 minut.

Shrnuti: Vektory je mozné rozkladat na sloZzky v libovolnyshérech. SloZky ve simu
souadnych os jsou u vektibanalogii sotadnic bodu.



