1.1.19 Rovnom érné zrychleny pohyb v grafech

Predpoklady: 1114

Pr. 1: Na obrazku jsou nakresleny grafy drahy, rychlogtiyehleni rovnorérné
zrychleného pohybu.iRad’ grafy velEinam.
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' rovnonerné zrychleny pohyb:
-+ zrychleni je stale stejné, néni se wase=> grafem musi byt vodorovndira=> graf
j zrychleni jecerveny
"« rychlost rovnomirng roste= grafem rychlosti musf bytfmka (Sikma)= graf
. rychlosti je zeleny
dréha roste nerovnaimg, pribyva ¢im dal rychleji= grafem drdhy musi bytivka
s rostouci strmost> graf drahy je modry

pohyb: Auto stoji, pak se rovna@mmé rozjizdi, utitou dobu jede rovnosmng, pak

H Pr. 2: Nacrtni do jednoho obrazku grafy vSed¢hpohybovych veliin pro nasledujici
rychle zastavi a stoji.

' Nejdiive nakreslim graf rychlost, tato w&ha souvisi imo se zrychlenim i drahou.
- Graf rychlosti se sklada #dhto casti:
'+ auto stoji= rychlost je nulovd> vodorovn&éra lezici na ose
-+ auto zrychluje= rychlost rovnonirné roste= Sikma gimacara
-+ auto jede rovnomin¢ = rychlost je stale stejn& vodorovnétara
.« auto zastavuje> rychlost se rovnoiiné zmenSuje= Sikmacéara sngiujici k nule
| (vice strméa nezipurychlovani)
"« auto stoji= rychlost je nulovad> vodorovn&sara leZici na ose
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Graf zrychleni se sklada ghtocasti:
' » auto stoji= zrychleni je nulové= vodorovn&ara lezici na ose
e auto zrychluje= zrychleni je stale stejné vodorovn&ara
"« auto jede rovnoné = zrychlenf je nulové= vodorovn&sara na ose
'« auto zastavuje> zrychleni je stéle stejné, zaporné a jeho veliksst neZ pi
: rozjizdni = vodorovn&éra vzdalegsi od osyx nez g zrychlovani
1+ auto stoji= rychlost je nulové= vodorovn&ara leZici na ose
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Graf drahy se sklada gahtocasti:
1 ¢ auto stoji= draha je nulové> vodorovn&iara lezici na ose

'« auto zrychluje= draha pibyva stale rychleji= kiivka s rostouci strmosti

'+ auto jede rovnotné = draha pibyva stale stejarychle = Sikmacéara se stejnou
strmosti jakou @a kiivka z gredchozicasti pohybu na konci

. » auto zastavuje> draha pibyva stale pomaleji= kiivka s klesajici strmosti, na konci
. vodorovna




-+ auto stoji= draha se neémi = vodorovn&ara
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Pedagogicka poznamkaProblematika pedchoziho fikladu se podrohiji rozebira jedt
v hodirg 1122, takZe neni nic tragického pokud studentudeh zcela us{$ni. Je
potreba sledovat, aby vSechny grafy spolu souhlasily.
Spole&n¢ si kontrolujeme situaci po nakresleni kazdéhaizgrafi. Zejména u
grafu drahy je mozné kontrolovat spravnost i pow podrobr (tieba napojeni
jednotlivychc¢ésti).

Pedagogicka poznamkalNasledujici piklad je roz&enou variantouigdchoziho s nutnosti
spaitat konkrétni hodnoty. &Sinou ho peskakujeme a @itaji ho pouze ti
nejlepsi.

PF. 3:  Automobil nejdive zrychloval 5 s ze zrychlenidim/s', pak jel 4 s rovnoging a

pak zastavil se zpomaleni&m/s’ . Nakresli co nejfesrji do jednoho obrazku
s popsanymi osami grafy vSedhwelicin.

' AZ na uvodniast, kdy automobil zipdchoziho fikladu stal jde o stejnyifklad = grafy
" budou vypadat stefnjenom mame popsat osy musime spétat veliciny pro jednotlivé
- asti pohybu:

-+ 1. zrychlovani:t, =5s, a =2m/<, v, =at, = 2[5 m/s= 10m/;,

1 ., 1 )
=—at: ==20"m= 25m
S 2311 >

« 2. rovnomerny pohyb: t, =4s, a, =0m/<, v, =v, =10m/s,
S, =V,t,=4110m= 40



-« 3.zpomalovani:a, =-5m/<, v, =0m/s, v,, =10m/s,

Vs Vg _ 0—1OS:

Vs =Vytad, = 13 = 5

s, :v30t3+%a3t§ :10E2+—;(—3 7 m= 10n

—

2s

- celkova drahas=s +s,+s, =25+ 40+ 10m= 75n

- celkovycas:t =t +t, +t, =5+ 4+ 2s= 11«
nejvyssi rychlosty, , =v, =10m/s

nejwtsi velikost zrychlenia, ., =a, = -5 m/s
. Ted mazeme nakreslit graf:
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Pr. 4. Dve¢ télesa se pohybuji ve stejném&mna jsou Waset =0s ve stejném mist

Grafy jejich rychlosti jsou na obrazku.ddruhy pohybu, kterymi se pohybuji. Kdy
a kde sedesa opt setkaji?
v[m/s]‘

- Prvni gleso se pohybuje rovnamym pohybem. Jeho rychlost se rigiina je stéle
- v, =2m/s. Druhé ¢leso se pohybuje rovname zrychlerg s nulovou poatesni rychlosti,

protozZe jeho rychlost rovhaimé stoupa. Velikost zrychleniieme ugit pomoci rychlosti
v, =2m/sv 6 s. Az do Sesté sekundy, kdy se rychlosti vyajivee pohybuje prvnélieso

rychleji a druhému se vzdaluje. Od Sesté sekunghpbgbuje rychleji druhé&teso a prvni
' postupr dohani. Ve chvili setkani éli¢lesa urazi od p@tku stejnou drahu.

Zrychleni druhéhodtesa:v, =at = a, :%

' Cas setkant:

8§ =S,

Vi, :%aztsz

ﬂ :ts

>

- UraZena draha k mistu setkani (jako draha prviéieed):
| 2
s=vt, :vlﬂ:ﬁ

; &,

- Dosazeni:

' a, =V 22y =L
; t 6 3
2Ry

C

' 2

szzi: 2EQZm—24m
' a, 3

' Télesa se potkaji za 12 sekund ve vzdalenosti 24 potatku.

Poznamka: Je dilezité si u¢domit, Ze obrazek informuje o rychloste¢les a ne jejich
draze. Spokny prisetik tedy neni mistem setkani, ale bodem, ktery m@smuje, Ze wase

6 s ntla ok télesa stejnou rychlost.

Cas setkani Ize it i pomoci grafu rychlosti. 6 sekund ziskavalorprigleso naskok. Rozdily
rychlosti oboudles v tomto intervalu jsou stejné jako rozdily rigdti €les po 6 sekundy, od



které je druhédteso rychlejsi. Naifiklad v 3 sekundéje prvni tleso o 1 m/s rychlejsi nez
druhé,cemuz odpovida fakt, Ze v 9 sekénd o 1 m/s rychlejSi druhé. Doba, po kterou druhé
téleso dohani prvni se tak musi rovnat &dtaly se prvni druhému vzdalovalo.

Pr. 5. Sestav pohybovou tabulku pro rovné&mme zrychleny pohyb kamene padajiciho
s nulovou péateni rychlosti a se zrychlenitD m/$ . Pouzij¢asovy interval 0,1 s.
Owet vysledek pomoci vzorce pro drahu rovrimng zrychleného pohybu.

. Pohyb kamene je rovnamé zrychleny= mizeme vyplnit nejspodijsi fadku tabulky:

[cas [s] 0 o1 02 03 04 O05 06 O0Oj7 08 09 1

drdha [m] 0

rychlost [m/s] 0

| zrychleni [m/§]| 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
pro zmenu rychlosti plati:a=% = Av=alAt =10(0,1m/s= 1m/ = b¢hem kazdého

intervalu vzroste rychlost bm/s = miazeme postuphdophovat druhyradek tabulky

¢as [s] 0 o1 02 03 04 O05 06 O0Oj7 08 09 1

drdha [m] 0

rychlost [m/s] 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

A=

zrychleni [m/§ | 10 | 10 | 10| 10| 10| 10, 19 10 10 1p 10

Chceme spdtat drahu wase 0,1 s. Vzorem=%’ = As=V[At

- Problém: Neznéme rychlost v intervalu 0 s — 0,dyshost se ranila) = mame d¥

' mozZnosti:

e pouzijeme rychlost ¥ase 0 sAs=Vv[At =0[0,1m= On (urité mére nez kamen ve

. skutenosti urazil)

-+ pouzijeme rychlost ¢ase 0,1 sAs=V[At =1[0,1m= 0,1 (urcite vice nez kdmen ve
skute&nosti urazil)

' = dw& moznosti, jak doplnit tabulku
. pogitdame s rychlostmi na zatku intervalu (draha vchazi mensi neZ ve skuisti)

¢as [s] 0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1
draha [m] 0 0 0,1 03 0,6 1 15 21 28 36 45
rychlost [m/s] 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
|lzrychleni[m/$§]| 10 | 10 | 10| 10| 10| 10/ 10 10 10 1p 10
- pagitdme s rychlostmi na konci intervalu (draha vehé&isi neZ ve skutaosti)
¢as [s] 0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1
draha [m] 0 0,1| 0,3 0,6 1 1,5 20 28 36 45 55
rychlost [m/s] 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
zrychlenifm/§]| 10 | 10| 10| 10| 10/ 100 10 10 10 1p 1o

Vypocet pomoci vzorce:
S:Eat2 =—1ELOEL2 m= 5m
! 2 2

. Spastena vzdalenost leZigsré uprosted mezi hodnotami z tabulek.



Pri obou vypdtech v tabulkach#dame chybu. Fedpokladame, Ze rychlost bylahem
celého intervalu konstantni, ale ona smita. Cim delSi interval pouzivame, tingtéi chyba

ve vypaitu vznikne (tim mé&plati nas pedpoklad o stale stejné rychlosti).

Shrnuti:



