1.1.17 Rovnom érné zrychleny pohyb v p Fikladech Il

Predpoklady: 1116

Pedagogicka pozndmkaHodinu clim na d ¢asti: 15 minut na prvni dvaiglady a zbytek
na ostatni. | kdyz vSichni nestihnout gftat druhy piklad je poteba, aby se
rozebrala smysluplnost obou vyslédk

PF. 1: Auto bthem zrychlovani z p@teini rychlost 50 km/h se zrychlenidm/s urazilo
drahu 100 m. Jak dlouho auto zrychlovalo? Jakélogtihdosahlo?

' v, =50km/h=13,9m/: s=100m a=2m/s t="? v="?
- Auto se pohybuje s nenulovoudgaeeini rychlosti= musime pouzit kompletni sadu rovnic:
S v=y, tat 2 nezname vaeliny v rovnici

: 1 , .y : .- . . e
; s:vot+§at2 jedna neznama veéina v rovnici= miaZeme ihned piitat cas

rovnice je pratas kvadratickéd= nepijde vyjadit, rovhou dosadime a vyp@me pomoci
- vzorce pro kvadratickou rovnici
| S:v0t+%at2 — 100= 13,9+% i

2413, - 100= (

b+ b’ ~dac _ -13,9+ /13,8 - 41f- 10p_ -13,9+ 24,
2a 21 2

t =#3= 5,2s t, :M?’: -19,1<- nema smysl

=

Nyni miZzeme dopéitat dosazenou rychlost:
Cv=y +at=13,9+ 25,2m/ss 24,3mks  87,5kn
- Auto zrychlovalo 5,2 a dosahlo rychlosti 87,5 km/h.

Pr. 2: Ur¢i dobu, za kterou vystoupal do vySky 4 m kamen hgaelmo vzhiru rychlosti
10 m/s. Kadmen se pohybovaltivpiitahovani Zens se zrychleninlOm/< .

'V, =10m/s s=4m a=-10m/<$ (Zene rychlost kamene zmensuje) t =?

. Khmen se pohybuje s nenulovouwat®ni rychlosti= musime pouzit kompletni sadu
| rovnic:

Cv=y, +at 2 neznamé valiny v rovnici, rychlost n4s ani nezajima

ERVA +§at2 jedna neznama veéina v rovnici= miazeme ihned piitatcas

rovnice je pratas kvadratické=> nemjde vyjadit, rovhou dosadime a vyp@me pomoci
' vzorce pro kvadratickou rovnici

s:v0t+%at2 = 4=1G+%(—1C)t2

CBt2-10+ 4= 0



4=

—ba\b?—dac _ ~(~10)%/(-10" - 47514_10s 4,5
2a 2[5 10
S10+45_, 5 t, =207 %3¢ 6¢
10 10

- Smys| maji oba kieny, kdmen dosahne vysky 4 ghbm sloupani a poté jéjednou az

' bude padat dal

- Kdmen vystoupa do vy3ky 4 niilplizné za 0,6 s, ve stejné vy3ce se pak objevé jadtem
. padu 1,5 sekundy od vyhozeni.

Pedagogicka poznamkaNasledujici piklady jsou z hlediska ptgbnych matematickych
dovednosti asi nejobti#sim okamzikem v celéigtdoSkolské fyzice. Nejsem si
jisty zda ma vbec cenu se jimi zabyvat, cena ve férmmechuceni studeinje
mozna pilis vysoka. J& osokrstudentim fikam, Ze z hlediska Uprav jde o rR@gi
véc, ktera rozhodhineni ve fyzice nejilezitéjSi a i v gipack, Ze zrovnadchto par
piiklad nezvladnou neni to Zadna katastrofa. Pokyinseaopak bude da
mohou pd@itat s tim, Ze matematika by jiniii yzice nentla délat problémy.

Pedagogicka poznamka.e pateba studeriim sctlit, Ze v Zadném ifipact neni cilem, aby si
pamatovali vztahy, které v nasledujicidffkfadech pro jednotlivé veliny ziskaji.
Jediné, co by si ghi pamatovat, je soustava rovnic pro rovrieng zrchleny
pohyb.

Pr. 3: Auto béhem zrychlovani z 90 km/h na 130 km/h ujelo dra80 t. Jak dlouho
zrychlovalo? Jaké bylo jeho zrychleni? Pre wbliciny odval’ obecné vztahy.

'V, =90km/h= 25m/t v=130km/h= 36,1m/ s=180m t=? a=?
" Pasateini rychlost neni nulovéd> musime pouzit kompletni sadu rovnic a z jednédivsa

V=V, tat => v-yyTat = t=

ot

- druhé:

V-V,
a

: 1
| S:v0t+§at2

: 2 2 2 2
! V-V 1 (v-v W,—-Vv: 1 v -2w, +V
5 S:Vf)( oj+_a( j = ”Ea#
| a

2

2 a a a

2 2 2
W, -V, V°—2W,+V . .
s=—2 0+ 00  yynasobime rovnici vyraze@a

! a 2a
i — 2 2 2
- 2as= 20, — A VT - AVt
- 2as=V -V}
i 2 2
a:V A
; 2s
. Cast vypaiteme obec# nejjednoduseji tak, Zze vyraz paalosadime do vyrazu pto

_VV

a



AA V-V, 2s

;t: = =

V-vE (V=vp)(V+V,)  v+y,
: 2s 2s
. Dosadime a vypteme hodnoty:
i 2 _\,2 _
a=Y "V :36’f ng/szﬁl,Qm/é
2s 2180
2s 20180

ét: = s=50¢

v+y, 36,1+ 25

Auto zrychlovalo se zrychlenith 9 m/$ priblizné po dobu6s.

Pedagogicka poznamkaNa gredchozim fikladu si ukazujeme, Ze obecny v¢gpbnam
v kazdém okamziku umdnje kontrolovat zda Kize byt vyp@et jeSt spravi.

Dodatek: Vyhodou obecnéhteseni je samdejmeé také moznost provést roZnevou
zkousku (dosazenim jednotek):

mY)’ (m)’ m?
V2 —V? (sj _(sj £ _m
a= 0 — = =— = vysledek niZe byt sprava
2s m m £

PF. 4. Brusla po rozjeti jel rovnorérné zpomalenym pohybem 15 s neZ narazil rychlosti 1

m/s do svého kamarada. Jaka byla jehtfni rychlost pokud rovnosmng
zpomalenym pohybem ujel 45 m?

- v=1m/s s=45m t=15 v, =7
' Patateini rychlost neni nulové> musime pouzit kompletni sadu rovnic. Nezajima nas
» zrychleni= vyjadiime ho z prvni rovnice a dosadime do druhé:

vy +tat = v-y,=at = a=

V-V,

: 1
| s:v0t+§at2

! lv-vy, 1
S=Vit+3 0t2:v0t+§(v—v0)t
L 2S= 2t vt vt
2s=Vt+vt
25—t =Vt
2s—wvt _ 2s
! V0= =—-V
! t t
\ =§—v=£.45—1m/s: 5m/¢

0

t

Brusla se pohyboval pgteini rychlosti 5 m/s.



PF. 5: Pokudfidi¢ sunda nohu z plynu, zpomali automobil na réwril0 km/h Bhem 4
sekund. Jak daleka¢d vesnici musi na rovné silniaili¢c sundat nohu z plynu, aby
usetil palivo tim, Ze Bhem samovolazpomalovani z 90 km/hresré na 50 km/h
auto nebude Zadné palivo sfgltovavat?

 At=4s  Av=10km/h= 2,78m/: v, =90km/h= 25m/: v=50km/h= 13,9m/:
L s=?
. Auto se Bhem dojizdni k vesnici pohybuje rovno¥dmé zpomalenym pohybem. Velikost
- zpomaleni tohoto pohybu je zadana (ale trochu Skri?gféte“:ni i koncova rychlost jsou
- nenulové= musime pouZit kompletni soustavu roviias nas nezajima> vyjadime si ho
' Z prvni rovnice a dosadime do druhé:
' V-V,
a

v=y tat = v-y =at = t=
I 1

Cs=yt+=at?

: 2

! 2 2 2 2
- V-V 1 (v-v W,—-Vv: 1 v -=-2w, +V
f S:VO( oj+_a( oj - 0+ —g 2o 0

2 a a 2 a
g W -V +v2—2wo+v§ _ 2w,— g +v2— AV tvg _Vvi-vg
§ a 2a 2a 2a 2
' Dosazeni:
Vypoget zrychleni:a :% :?m/sz =-0,70m/$

2 _\,2 _
_Vi-v; _139-25 m=308m
2a 20(-0,7)

. Auto musi zait zpomalovat 308 mipd vesnici.

Pr. 6: Strojvidce nakladniho viaku jedouciho rychlosti 54 km/atidpti vyjezdu ze
zat&ky auto stojici naijezdu. Pestoze z&al ihned brzdit, vlak do auta narazil
priblizné rychlosti 36 km/h. Spidéte zrychleni vlaku a dobu, kterou viak brzdil,
kdyz vyjezd ze zatky je od gfejezdu vzdalen 125 m. Jak seénito zpomaleni
vlaku, kdyz ped sebou tkél vrak automobilu je&t 25 m?

v, =54km/h=15m/¢ v, =36km/h=10m/:  v,=0m/s §=125m s, =25m

a=? t=? a=2

- Popisovany & se sklada ze dvou rovnémng zpomalenych pohyb Nejdive viak zpomalil
- z rychlostiv, na rychlostv, na draze 125 m. Potom rovname zpomalil z rychlostiv, na

- rychlostv, =0m/s na draze 25 m. Odvodime vzorec pro Wgi@rychleni a pouzijeme jej
- pro ok ¢asti pohybu.

- Z rovnice pro rychlost vyja@imecas

V-V

: a

' Dosadime do rovnice pro drahu:

vy tat =



, 2s

- Dosazenim vysledku do vztahu gi@s ziskame vztah pro jehasen.
V-V, _Vv-y, _ 2s

a V-V v+y,

2s

ot

Dosazeni:
- 1. ¢ast pohybu, plati, =v,, v=v, as=s.
V-V V-V 102-1F
~2s 23 20125
‘= 2s _ 25 _ 211258:
5 v+y, Vv,+v,; 10+15
2. cast pohybu, plati, =v,, v=v,=0m/sas=s,..
a:vz—vj VsV, 010 m/s’ =-2m/$

2s 2s, 2[P5
§t= 2s _ 2s, _ ZEQSS
; V+y, Vv,+v, 0+10
Vlak brzdil se zrychlenim-0,5m/$ po dobu 10 s, po srazce se jeho zrychle#tiSio
' Gtyrikrat na hodnotu-2m/< .

m/s’ =-0,5m/$

Poznamka: Ve skuté€nosti se zpomaleni vliaku &gilo mérg, protozecast z rychlosti 36
km/h, kterou nil, kdyZ naradZel do auta, vlak ztratil parazu do auta tim, Ze ho uvedl do
pohybu. Péateini rychlost na p&atku druhého zpomalovani tak bylad&a mensi.

Shrnuti:



