1.1.16  Rovnom érné zrychleny pohyb v p Fikladech I

Predpoklady: 1115

Pr. 1. Na letici kamenisobi gravitani sila Zend a urychluje ho strem doti se
zrychlenim10m/<. Jakou rychlosti musime kamen hodit kolmodrah aby dopadl
za 3,2 s? (fedpokladej, Ze kamen dopadne do stejné vysky zijgkidozen)

- Dokud kamen leZi vatiu, zrychleni zmenSuje jeho rychlost, jakmile karapomali na

' nulovou rychlost, z&ne ho Zem zrychlovat na druhou stranu.

. Stoupava i klesava faze trvaji stepiouho (jak jsme vidli i na pokusu s néem) = kamen
- musi stoupat 1,6 s (polovinu doby).

' v=0m/s  t=16s a=-10m/s V=7
Ev:%+m

V,=v-at=0-(-10)L,6m/s= 16m/

' Kamen musime hodit kolmo vittu rychlosti 16 m/s.

Pedagogicka poznamkafakta uvedena vipdchozim gikladu, miZete snadno
dokumentovat na grafu skakajicihotmi hodiny 1112. Pokud si studenti
vSimnou, Ze stoupani a klesani se zcela neshgtiajiejte, Ze pohyb je trochu
ovlivnény odporem vzduchu.

Pr. 2: Automobil se pohybuje rychlosti 80 km/h.dUjeho brzdnou drahu (drahu, kterou
urazi nez se zastavi), pokudiie dosahnout maximalnino zpomal&m/s .

'V, =80km/h=22,2m/:  v=0 a=-8,4m/$ s=7?

V=YV, tat
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- s=Vt +§at = na vypaet drahy ze druhé rovnice pebujemeias, ten mzeme vypditat

- z prvni rovnice
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Auto zastavi na draze 29,4 m.

Pri ptikladu s kamenem jsmeigkli, Ze¢ast pohybu, kdy jej Ze&rzastavuje (a on stoupa
nahoru) je rovnocenn&éasti pohybu, kdy jej Ze#&urychluje (a on pada dol V predchozim
piikladu byly vzorce pogrné slozité i kwali tomu, Ze se v obou rovnicich vyskytovalgny s
v,. Bez nich by byly vzorce podstétiednodussi. Zkusime mistégochoziho fikladu



spa:itat analogicky fiklad o zrychlovani (u& bude p@ateini rychlost nulova a vzorce
jednodussi).

H PF. 3:  Vymysli analogicky piklad o zrychlovani kfedchozimu fikladu. Riklad vyte$ a
‘ srovnejiesent.

+ Stojici automobil na zrychlit na rychlost 80 kmir¢i jakou drahu i tom ujede, pokud
muze dosahnout maximalniho zrychleé)i4 m/<.

- v=80km/h= 22,2m/ v, =0 a=8,4m/g s=?

pouzijeme jednodusSi vzorce bigent s paétesni rychlosti (je nulova)

rv=at

: 1 - . . . . y . .
; S:Eat2 = na vypa&et drahy ze druhé rovnice pebujemeias, ten mzeme vypditat

Z prvni rovnicev=at = t =
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Auto zastavi na draze 29,4 m.

Oba giklady vysly stejg = priklady na zpomalovani mizemereSit pomoci analogii pro
zrychlovani.

Pf. 4: Osobni viak mZe dosahnout maximéalniho zpomaldmi/s . Uréi nejvy3si rychlost,
ze které je&tvlak dokaze zastavit na draze 60 rfikRdieS pomoci analogického
zrychleného pohybu.

' Analogicky zrychleny pohyb: Jaké nejvyssi rychlestize dosahnout vlak, ktery se rozjizdi
' se zrychlenimdm/s’ na dréze 60 m?

V,=0m/s  s=60m a=4m/s v="?

- Rovnice rovnonirng zrychleného pohybu s nulovoudgeini rychlosti:

v=at s=iat2

Z prvni rovnice vyjatimet a dosadime ho do druhé:

v=at = t=—

- 2as=V?
' v=+/2sa=+/2[B0CA m/s= 21,9m/s  78,9km
- Vlak miize zastavit na drdze 60 m z rychlosti 79 km/h.

Pedagogicka pozndmkaNasledujici dvaipklady je mozné&esit analogii stefhjako piklad
piedchozi, nechavam volbu metody na studentech.



H Pi. 5. Vlak metra jedouci rychlosti 50 km/h brzdi do Gplo&astaveniifblizné za 5

‘ sekund. Jak dalekagd mistem zastaveni md&fi¢ zait brzdit?

-V, =50km/h=13,9m/:  t=5s v=0m/s s=?

- Vzdalenost, ve které musdic zasit brzdit je rovna draze, kterou urazi viak do aashi.
s:vot+%at2 nezname zrychleni, musime jej vyjid rovnice pro rychlost:
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' Ridi¢ musi zait brzdit 35 m ped mistem, kde m4 zastavit.

‘ Pr. 6: Ur¢i zrychleni auta, které z rychlosti 90 km/h zastavidraze 50 m.

-V, =90km/h=25m/t v=0m/s s=50m aa="?

- Je to stejné jako vipdchozim fiklads. Jde o rovnorrné zrychleny pohyb. Nemohtkimno
- dosadit ani do jedné z rovnic, protoze v obou need veliciny. Takze si z rovnice pro
| rychlost vyjadim ¢as a dosadim za&jrdo druhé rovnice.
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Auto brzdi se zrychlenina = -6,25m/$

Pedagogickd poznamkaHodinu je teba naplanovat tak, aby studentilirminimalné 15
minut na nasledujiciifklad. Je v podstatprvni, ktery se neobejde bez dosazovani
do kompletnich rovnic a tedy bez pémme obtiZzného péitani.



H PF. 7:  Ridi¢ jedouci rychlosti 90 km/h #al brzdit 50 m fed znakou oznaujici zasatek
vesnice. Jaké musi byt zrychleni automobilu, abiygeodéilo snizit rychlost na
povolenych 50 km/h neZ projede kolem &g

-V, =90km/h= 25m/: v=50km/h= 13,9m/: s=50m a=?
' Rovnonérng zpomaleny pohyb, nenulové jsowsatychlosti= musime pouZit kompletnf
- rovnice, z prvni rovnice vyj&tme cas a dosadime ho do druhé

V= tat = v-y, zat = t=- 0
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Ridi¢ musi brzdit se zrychlenim4,3m/g

Pedagogickd poznamkaStudenti porérné ¢asto zapominaji uipdchoziho fikladu
dosazovat zatakeé veclenu vt .

Shrnuti: Rovnon#rné zpomalené pohyby s nulovou k@neu rychlosti (do zastaveni)
muzeme snadfji feSit pomoci analogickych rovn@mme zrychlenych pohyip
s nulovou poateini rychlosti (a tedy jednodusSimi rovnicemi).



