1.1.14  Rovnice rovhom érné zrychleného pohybu

Predpoklady: 1113

Pedagogicka poznamkaStejre jako u gredchozi hodiny je i v této hodipoteba
postupovat tak, aby studentélinminimalné 15 minut naeSeni piklada 6, 7, 8.
Snazim se kili tomu neoltovat iklad 5 (ten se studaimh bude hodit), spise
odvozeni vzont pomoci plochy pod grafem jenom ukazu s tim, Zestudenti
nemaji psat (vippac potreby ho najdou vdebnici).

Co zatim vime o rovnoénné zrychleném pohybu (srovnani s rovrismym pohybem):

rovnomeérny pohyb rovnomérné zrychleny pohyb
v = konstante a = konstante
S=g +wt v=y, +at
s=7?

Chybi rovnice pro drahu rovnamé zrychleného pohybu, tato rovnice nebude mit obdobu
rovnonerného pohybu.

Nejdiive zkusime ziskat rovnici drahy pro jednodusfigd = pohyb s nulovou pateni
rychlosti

Napad: B vypoctu zrychleni jsme dvakragtli drahu casem= pri vypoctu drahy ze
zrychleni musime dvakréasem nasobit> mozny vzorecs = at”

Pedagogicka poznamkaSnazim se, aby navrh na vzorec podibo ze studeiit Zatim se

pokazdé skdo nasel, mezi zajimavéibdnéni druhé mocniny p#&tnapad, Zze
stejre jako u rovnonirného pohybu musime vynasobit rychléasem.

P¥. 1: Provel jednotkovou kontrolu vzorce = at?.

' Dosadime za vafiny jednotky: s = at® = 1m2 Eﬂls)2 = 1r—s? 0$= 1n
- s

' Roznerové je nas vzorec spravny.

Pr. 2: Ower vzorec pro vypbet drahy z uddj naneienych @i padu mée.

¢as [s] 0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3

draha [m] 0,000 0,001 0,011 0,035 0,074 0,128 0,196

rychlost [m/s] 0,000 0,020 0,200 0,480 0,780 1,080 1,360

zrychleni [m/$] | 0,000 0,4 3,600| 5,600 6,000 6,000 5,600

. Zkusime podle naSeho vzorce vy¥jiat drahu mie za 0,3 s a srovname ji s drdhou v tabulce.
- Jakou hodnotu zrychleni pro vy pouZit?

- Predpokladame, Ze se &iohyboval se stale stejnym zrychlenign pouzijeme pimeérné

» zrychleni za prvnich 0,3 sekundy:



azgzw)m/s2 = 4,53m/8
At 0,3-0

s=at®*=4,53D0,3 n= 0,40771 = hodnota v tabulce jefiplizné poloviéni = nejde o
- zadnou oslnivou shodu.
Zkusime je&t prvnich 0,2 s:

a:&:Wm/sz = 3,9m/§
At 0,2-0

' s=at?=3,90,2 m= 0,156r — hodnota v tabulce je &ppiiblizné polovicni =

i L e 1
| spravny vzorec marejmg tvar s:Eat2

Pedagogicka pozndmkaJest nez studenti zZanou giklad feSit je dobré si popovidat, jaké
zrychleni by ndli do vzorce pouzit. Pro porovnani spené a nagiené drahy je
lepSi si hodnoty zaokrouhlit (st&jmejsou pesné).

Jak jinak odvodit vzorec pro drahu?

Vime, Ze drahu libovolného pohybuigeme ukit jako plochu pod grafem rychlosti.

Pr. 3: Nakresli graf rychlosti libovolného rovnamé zrychleného pohybu s nulovou
pocateini rychlosti.

- Rychlost je pimo Unérnacasu=> jde o gfimku prochazejici ptkem.

v[m/s]

10

\ Pr. 4. Zakresli do grafu drdhu urazenou odaiu pohybu d@asut. Urgi tuto drahu.
Predpokladej rovnorrné zrychleny pohyb se zrychlenian

. Dréha odpovida ploSe pod grafem rychlosti



v[m/s] 1

10

— —
| 1 2 3t 4 5 {s]

' Vyznatena plocha tvié pravouhly trojahelnik
' ab

: 2
- v[m/s]

10

5 =at

1 2 3t 4 5]

' Velikosti stran:
- vodorovnaa =t (od paatku pohybu uplynul préwyznasenycast)

' svislab=v=at (od paatku pohybu ziskalipdnét okamzitou rychlost = at)
- Dosadime do vzorce:

Dodatek: Z obrazku je velmi date vidét, proé vzorecs=wvt = (at)t =at® dava dvoj nasobné

hodnoty. Za rychlost do vzorce, ktery je jinak \amn pro drahu rovnoémnéeho

pohybu dosazujeme rychlost, kterdiizrychlovani pedntt dosahne az na konci

sledovaného intervalu a tak draha vyjd&inez jaka ve skutaosti je. SpravgjSi
v_at .

by bylo dosadit pimér z pa:ateeni a koncové rychlos% :E = ¢imz

. ., 1
dojdeme opt ke spravnému vzorcszEatz.

Ziskali jsme stejny vzorec jinym postupes asi mame pravdu.

Jak se vzorec zéni, kdyz p@ateini rychlost nebude nulova?



Pi. 5. Predstavime si vlak jedouci rovnéme po kolejich rychlosti,. Uvnit viaku se
zane pavodi rozbihat za&ernym pasazérem rovnémé zrychlerg s nulovou
pocateEni rychlosti a zrychlenira. Urci:

a) Jakou drahu urazi vlak zast vzhledem k nadrazi.

b) Jakou drahu urazi Zast vzhledem k vlaku givodci

c) Jakym zjpgsobem se pohybuje prodéi vzhledem k nadrazi.
d) Jakou drahu urazi Zast pravodci vzhledem k nadrazi.

- @) Jakou drahu urazi vlak Zast vzhledem k nadrazi.
- Vlak se vzhledem k nadrazi pohybuje rovisond = s=t

b) Jakou drahu urazi Zast vzhledem k vlaku givodci
Privodti se vzhledem k vlaku pohybuje rovnémme zrychlerg s nulovou psateini rychlosti

= s= a2
- 2

c) Jakym zjgsobem se pohybuje jprodéi vzhledem k nadrazi.
' Vzhledem k nadrazi seijprodci pohybuje rovnorérné zrychlerg s nenulovou p&atesni
 rychlosti.

d) Jakou drahu urazi zast pravodi vzhledem k nadrazi.
- pravodni urazi jednak drahu, kteroughine a jednak drahu, kterou ujede s viakem

1
=Zat® +vt
2

Pedagogicka poznamkaAckoliv jsme dosud nesili problém vztaznych soustav nemaji
studenti s pedchozim gikladem probléemy a pokud ano, tak hned vday kde se
boji napsats =t .

Spravnost vysledku @épmuzeme potvrdit pomoci grafu rychlosti s nenulovodgteni
rychlosti a plochy pod nim

v[m/s] 1

S=§+S, =v0t+§a(at) :v0t+—;at2 =s

Muzeme doplnit nasi tabulku:

rovnomérny pohyb rovhnomérné zrychleny pohyb

v = konstantz a = konstante




‘ tom ujel?

s=g +ut V=V, +at

1
s:so+vot+§at2

Pedagogicka poznamkaNasledujici piklady musi studentiesit zcela sami. Nejde o nic
tézkeho, jde o jeden z rozhodujicich okanizi&polu s nasledujicimi dmna
hodinami) v tom, zda budou dale schopniipat piiklady sami nebo budou uz
navzdy odkazani na opisovani z tabule. Trvam na fmteSeni musi obsahovat
vzorec, do kterého dosazuji, dosazeni konkrétnvighipack potreby
pievedenych) hodnot (zdroj n€pgiho mnoZzstvi chyb v nasledujiciciihbadech)
a vysledek. Mezivypity se snazim pottavat, vedou k nggsnostem a omiin
(Ve ttidach, kde &im i matematiku, maji studenti za sebow tdediny cvieni
prace s kalkulatorem, takze prémesmi byt problém dtat vSechny vysledky ve
fyzice na kalkulatoru naraz.)

PF. 6: Urgi drahu, kterou urazi za 1 s kamen pngtz Wze padajici se zrychlenit® m/<.

V% =0, a=10m/s, t=1s, s=7?

s:so+v0t+%at2:O+0EL+—;101E m= 5n

. Kdmen urazi &hem prvni sekundy volného padu 5 m.

PF. 7:  Ridi¢ po projeti vesnice rychlosti 50 km/h $lapne na@lyz&ne zrychlovat se
zrychlenim2,1m/< . Ui jeho rychlost po @i sekundach. Kolik metrod cedule fi

- Musime pevést rychlost na m/s
'V, =50km/h=13,9m/, a=2,1m/g, t=5s, v="? s=7?
v=y,+at=13,9+ 2,15m/s 24,4mis 87,8k

1

s:v0t+%at2:13,9[5+ED2,]]5 me 95,71

' Ridi¢ zrychlil na 87,8 km/h a ujeliptom 95,7 m.

Pr. 8: Ur¢i za jak dlouho spadne z vySky 1,56 m nafukovaci pokud pada se
zrychlenim5,8m/$ .

v, =0, a=5,8m/g, s=1,56m, t="?

- Z rovnice pro drahu rovnomé zrychleného pohybu vyjéitne ¢as.

s:vot+%at2 = 0@+ Tat? = Tat?

- 2s=at?
=2
i a



it: 2_S: ZL’568=0'735
; \ a 5,8

' Mi& spadne za 0,73 s (co¥epré odpovida nagtenym hodnotam).

Shrnuti:  Pro rovnongrné zrychleny pohyb plati tyto rovnica = konstants, v=v, +at,

1
s:sb+vot+5at2.



