1.1.12  Poskakujici mi €

Predpoklady: 1103, 1106

Pedagogickd poznamkaTato hodina je zvlastni tim, Ze si n&aiku nepiSeme jeji nazev.

Novy druh pohybu= potrebujeme novy pokus

Zatim jsme stale na Zatku = zkoumame jednoduché pohyby:
* nejjednodussi (rovnoémy) uz zname
» ¢eka nas druhy nejjednodussi

Druhym jednoduchym a snadno opakovatelnym pohyleepagl z vysky.

Pr. 1: Navrhni pokus na sledovani padiesa z vysky (druhiiedmétu, vrejSi podminky,
zpasob n&feni).

. predmét nesmi byt flis lehky (pak pada nepravidéhn

- predmet by nengl byt drahy a rozbitny (kii potfebs opakovani pokusu)

' nesmi byt velky vitr (zanaSeni padajicittegmetu)

- musime objevit novy Zisob n&teni, protoze nalovek a ze stopkami je padanilg rychlé
- (maximalre zmetime tak dobu padu a jeéstefesr) =

n natait na kameru a odgtat polohy z jednotlivych palek
i e pouzit kjaky pristroj

ISES

pocitacovy systém na fyzikalni &ieni, moznostifpojeni tiznychcidel (teplongry,
voltmetry, ...), schopnost &1t i 100 x za sekundu

¢idlo ultrazvukovy lokéator

vysila ultrazvuk a stopuje dobu, za kterou se aargsignal dostane &p— ptitac mize
zmefit, jak se niéni vzdalenost f@dmétu

= provedeni pokusu:
pripevnime lokator na strop, pod nim drZzime mspustime rreni, pustime ndi mi¢ dopadne
na zem, dkolikrat poskai, lokator n&ti polohy, které zobrazi a ulozi do souboru vifagi

Pedagogickd poznamkaTimto zpisobem nareny pokus je v souboru
1112 Skakajici_mic.xls, kde je také postupné zpraeani celého pokusu.

PF. 2:  Nacértni priblizny tvar grafu, ktery by @ lokator pi méieni vzdalenosti nadiit.

' Na zaatku, dokud drZzime maiv ruce, bude vzdalenostjakou dobu stejna, pak séhem
. padu bude z$tSovat az do okamziku odrazu, po odrazu se budedmwat (mé stoupa

. nahoru), pak se bude vzdalenosttgpetSovat (mé opst pada dal), pak se oft zastavi a
- za&ne se zmen3ovat (doslo k dalsimu odrazu) atd...



Poskakujici mi ¢
2,50
2,00
s
B
© 1,50
e}
o
7]
2
g 1,00
©
kel
N
>
0,50
0,00
0 0,5 1 15 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5
¢as [s]

Pedagogicka poznamka#F¥iblizné polovina studeritzapomeneipkresleni graf ,,obratit* a
kresli graf, ktery ziskamegpasitanim o kousek nize.

Vyhoda pg&itacového zpracovani = moznost rychlélregitani vysledk. Surova data
z pasitace neodpovidaji naSemu pohledu (n&atlku pokusu byl ndinejvys, i odrazu byl
v nulové vysScel= jak je gepaiitat?

odetteme nanitené hodnoty od vzdalenosidla od zent (2,14 m)

= novy graf: vySka nad zemi:
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Pr. 3: Ur¢i (priblizne) z grafu:
a) ¢casy prvnichifi odra#i, ¢as vypu&tni mice z ruky, doby paduipd prvnim
odrazem



H b) vy3sku, ze které mijpadal, vysku, do které vystoupal po prvnim odrazu
c) rychlost ped prvnim odrazem, nejvysSi kladnou rychlost

- a) prvni odraz: 1,5 s, druhy odraz: 2,5 sfetitodraz: 3,2 s (mista, kdy se modféka
. dotkne nuly)

- vypu$tni mie: 0,7 s (modraikvka zane sngiovat dofr)

- doba padu i&d prvnim odrazem: 0,7 s

b) vyska, ze které rmaipadal: 1,55 m
- vyska, do které vystoupal po prvnim odrazu: 0,7 m

c) rychlost ped prvnim odrazem: -3,5 m/s
' nejvyssi kladna rychlost: 2,6 m/s

Pedagogicka poznamkal kdyz se studenti nesetkavaji s obrazkem, ktexynenobou
stranach jinak popsané osy poprvétaii maji s orientaci aislovanim pro
rychlost problémy.

Cely pohyb mie je ponérné¢ komplikovany= vybereme si pouze jelidst, ktera
neobsahuje odraz (na obrazku je vyaracervere).
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trochu nepijemné je, Ze vySka kg se Bhem padu zmensSuje (a proto je jeho rychlost
zaporna)= nebudeme dale pitat s polohou, aleipjdeme na drahu (vzdalenost, kterod mi
béhem padu urazil zgwodni polohy).

H Pr. 4. Dopcitej rychlosti pohybu nde kEhem prvnichiti desetin sekundy jeho pohybu.
Nakresli grafy drahy a rychlosti jeho pohybu. Srejgrafy s grafy stejnych vein
rovnomngrného pohybu.

¢as [s] 0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3

draha [m] 0,000 0,001 0,011 0,035 0,074 0,128 0,196
|rychlost [m/s]

¢as [s] 0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3

draha [m] 0,000 0,001 0,011 0,035 0,074 0,128 0,196

Lrychlost [m/s] 0,000 0,020 0,200 0,480 0,780 1,080 1,360
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Pr. 5: Porovnej grafy drahy a rychlosti paduces grafy drahy a rychlosti rovh@émého
pohybu.

Rovnomérny pohyb Pad mite
s[m] vimis] | s[m] | vim/s

e

> >
> >

t[s] t[s]
- Graf drahy padu nié: jeho strmost neni konstantni, zvy3uje se (sjtiknse ngni rychlost),
' nema obdobu mezi grafy v&l rovhomérného pohybu

- Graf rychlosti padu nide: rychlost roste, se stejnou strmosti, roviimihse zvysuje, stefn
.~ jako se rovnorrné zvySuje draha rovnotmého pohybu

' Ani jeden z graf padu mée negipomina graf rychlosti rovnoénného pohybu.

Rychlost rovhorrného pohybu byla stale stejna — takovedusyi jsou ve fyzice
nejoblibewrjSi, nejsnaze se s jejich pomoaiieme ®co dozwdét.

Pr. 6: Najdi (vymysli) vel€inu, ktera popisuje pohyb padajicihotma v ptibéhu padu se
nemeni.

. Draha rovnomsrného pohybu rovnodénné rostla. Kdyz jsme sgdtali jeji zménu vcase,
- ziskali jsme rychlost, kteréa byla stale stejaé.

- Rychlost padajiciho @ rovnongrné roste= kdyz spéteme jeji zninu véase, ndli

' bychom ziskat vetinu se stéle stejnou hodnotou.



= hledanou vetiinou je podil zriny rychlosti a zrany éasu% , kterémuiikamezrychleni

Shrnuti:  Zmeéng rychlosti za zminu ¢asuiikdme zrychleni. Tato velna se hodi f popisu
padu mée.



