1.1.9 Rovnom érny pohyb IV

Predpoklady: 1108

V jedné z minulych hodin jsme odvodili vztah pra@kian (nebo polohu) rovhaimého
pohybus=vt (drdha je fimo Uun&rna rychlosti a&asu).

Pr. 1. Karel a Honza secastni dalkového pochodu, ktery ma dva starty. Staécené
verze pochodu je na desatém kilometru celé tradytoBoto mista se élirasy
shoduji. Karel i Honza vyrazi ve stejném okamzianza na zkracenou trasu, Karel
na celou. Oba jsou rovname rychlosti 5 km/h.

a) Jakou vzdalenost ujdou oba turisté po dvou (amtia

b) Jak daleko budou pod dvou hodindch od startupketmi trasy?

c) Najdi vzorce pro vzdalenost obou tukisd startu kompletni trasy v libovolném
case.

- @) Jakou vzdalenost ujdou oba turisté po dvou tamdi
' Dosadime do vzorces=vt =5[2km= 10Kk,

' Karel i Honza §li stejnou rychlosti, takze oba aslikm.

. b) Jak daleko budou pod dvou hodinach od startupketmi trasy?

- Karel za&fnal na startu kompletni trasy po 2 hodinéach je od startu vzdalen 10 km

' Honza zainal na startu zkracené trasy po 2 hodinach usel 10 km, ale uz kdyZ startovat by
. od startu kompletni trasy 10 kea po dvou hodinach ¢ize je od startu vzdalen

- 10+10 km= 20kn

- ¢) Najdi vzorce pro vzdalenost obou tulisd startu kompletni trasy v libovolnétase.

. Karel:

- vzdalenost od startu kompletni trasy se v libovmirakamziku rovna dréze, kterou ugel

S =vt=5t

' Honza:

- vzdalenost od startu kompletni trasy se v liboveirekamziku rovna saitu drahy, kterou

- uSel, a 10 km, které byl od startu vzdalen ve chidly zaiinal pochod ze zkraceného startu

= 5, =vt+10=8+1C

Vzorec, ktery jsme napsali pro vzdalenost Honzgtadtu kompletni trasy je kompletnim
vzorcem pro polohu rovnoimeho pohybus=s, +vt.

Polohu rovnomérného pohybu vyjadiujeme vzorcems=sg, +\t, kde s,
piredstavuje polohu na péatku pohybu.

Prostudujeme si vzorec:

S - poloha v witém case, s, - poloha na ¥aset =0s, vt - urazena draha, zma polohy

= vSechnyit ¢leny, které ve vzorcitdme a porovnavame maji vyznam stejné fyzikalni
veli¢iny — vzdalenosti



Porovnavat nebo gitat (od¢itat) miazeme ve fyzikalnich vztazich pouzé&eny,
které maji vyznam stejné fyzikalni vel€iny (maji stejnou jednotku).

= obrovsky vyznam i Upravach vzon. VVzorec niize byt spravé, pouze kdyz sglje tuto
podminku.
Napriklad:

S, v o L , . s . )
s V=Y, +?: muaze byt spravny vzore¢leny v av,, jsou rychlosti, zlomel? ma také
vyznam rychlosti
S e L S .. :
R VA +?: nenuize byt spravny vzoreélenyv a? maji vyznam rychlosti,

nemizeme je &itat seclenemy;t, ktery ma vyznam drahy

PFr. 2: Rozhodni, které z nasledujicich vziainohou byt spravné. Rozhodnutitizddni.

S m rrb 3 2 3
at=t +— b) —=p+— c)V=2a dS=a +a
Jt=ty+— Irilasv ) )

e) —S_So—tozi )V = mr2v+2mrv g) >0 tVo =V

! S _y Lo, S . .
' a) t =t,+— - mozna spravny vzoredlen — ma steji jakoclenyt at, vyznamcasu
: Vv Vv

' b) m =,0+ﬂ - mozna spravny vzoret‘él:enyr—n aﬂ maji vyznam hustoty
TV V, vV v,

c) V =2a® - mozna spravny vzorec: objem jetf mocnina délky
- d) S=a*+a’ - urite Spatny vzorec: plocha je druhd mocnina déyma vyznam objemu
L s—g

v

: t ey , , . e .

L e) -t, =t_ - UKité Spatny vzorecileny na levé stranmaji vyznantasu, ale zlomek na
| 0

| pravé straé nema vyznantasu, jde o bezroz¢my pontr (¢islo, kterérika kolikréat je jeden

- ¢as delSi nez druhy, se neudavé v hodinach)

)V =mr?v+2mrv - ukité Spatny vzoreatlen 27rv nema vyznam objemu (pouze druha

- mocnina delky)

. s-vV
ig) t

% +v, =V - UKité Spatny vzorec: ¥itateli zlomku odéitame rychlost od drahy

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad je dobré nechat studént na delSi dobu, ale na
nasledujicitast hodiny je pdeba alespd 20 minut.
Podrobrjsi diskuse je nutna u bodu e), kddteii studenti jend&Zce chapou, ze
podilem dvowasdi nenicas, alefislo, kterérika, kolikrat je jeden Zasu ¥tSi nez
druhy. Poméhaji konkrétntiglady.

Pedagogicka poznamkaNasledujici piklad vyteSi ¥tSina studerit tvahou samostainse
sestavovanim rovnice je nutné pomahat pomalu naitab

Pr. 3: Petr s Hankou Sli spale¢ na vylet. V Kutimovicich potkal Petr svého kamaréad
fekl seste, aby Sla dal, Ze ji dohoni. Kdy a kde ji dohokidlyZ z Kutimovic vyrazil
o pil hodiny pozdji a pospichal rychlosti 8 km/h, zatimco sestrarpivala



pomalou clizi 4 km/h? Bklad ies:
a) tvahou b) sestavenim rovnice

- a) Uvahou

' Hanka vyjde z Kutimovic dve nez jeji bratr. Ziska tak naskok, ktery jeptbmusi dohonit.
- Nejdiiv si spaitame o kolik utée Hana bratrovi, protoZe se pohybujg podiny rychlosti 4
- km/h, ziska naskok dva kilometry. Tento naskok boigér dohagt rychlosti 4 km/h (je to

' rozdil rychlosti Petra a Hanky). Jeji naskok tedyehe za il hodiny. Riklad je vyeSen.

b) pomoci rovnice

S TS (oba sourozenci ve chvili setkani urazkitimovic stejnou vzdalenost)

v, t, =v.t, (oba sourozenci se pohybovali rovriong)

Stale mame dvneznamé veliny. Petr vyrazil z Kutimovic o hodiny pozdji nez Hanka,
ktera tedy Sla o hodiny déle a tak platit, =t, +0,5, dosadime:

Vv, (tP +O,5) =Vot, (v rovnici zname vSechriyeny kron® t,, které z ni mizeme vyjadit)
vty +0,5v, = Vot
0’5/H = Vplp —Vytp
0,5v, =(Vp =V, )t,

étpz

0,5v,,

(VP _VH)

Provedeme kontrolu spravnosti naSéegeni. Na levé stramovnice jecas, vyraz na prave
| strareé rovnice musi mit také vyznadasu. A opravdu ho ma, na pravé strgnzlomek,
v jehozeitateli je vyraz0,5v,, , ktery ma vyznam drahy (0,5 jélpodina Hagina naskoku),

jehocitateli je rozdil rychlosti, tedy zase€jaka rychlost. Podﬂ§ ma ot vyznamcasu. =
: v

vysledny vztah rize byt spravé

Tt =

05, _05# _ .0
(Vo-v,) 8-4 ’

S, = Vpt, =8[0,5 km= 4 kir
- Petr dohnal Hanku zaiphodiny ve vzdalenosti 4 km od Kutimovic.

Pedagogicka poznamkal predchoziho i #kolika dalSich pikladi v nékolika nasledujicich
hodinach by samdejme bylo lepsi, kdyby studenti dokazadiSit giklady obecs.
BohuzZel jejich matematické schopnosti jsou pichodu ze zakladni Skoly
v poslednim obdohiim dal horSi a tak je nutné povazovat zaédbpkdyz budou
schopnireSit tyto giklady i okamzitym dosazenim takto:

SHERS
Vil =Vels
4(t,+0,5 =8,
4+2=8

4t =2

t=0,5

A

Podobny zfisobreSeni se pouziva &8ich gikladi i v matematice.



Dodatek: Ve skut&nosti jsme déma iznymi zpisoby, ziskali stejné vysledky. Protoze
citatel zlomkuO,5v,, je vlasté Hartin naskok a rozdil, —v,, je rychlost, kterou
Petr Hanku dohath

Poznamka: Trochu manual&gsSim typem této kontroly vysledného vztahu je ,rézova
zkousSka“. Do vyrazu vpravo dosadime za jednotliekiny jejich jednotky. Po Upravmusi

m
0,5v, :hd%

(VP _VH) k7m
h

vyjit jednotky velginy na levé strah =h. Cas se nii v hodinach,

zkousSka tedy vysla.

Poznamka: Dilezité je si u¢domit, Ze pokud ,rozirova zkouska“ vyjde, neznamena to, ze
vysledek je spravny. Z roztrové zkouSky pouze vyplyva, Ze kdyZ nevyjde vyskede

Spatre.

Roznerovou zkouSku nemusime prowigouze u kongného vyrazu. NZzeme ji pouZit i pro
hledani chyby v kterémkoliv misvypoctu. Nagiklad také v rovnici 0,%, =Vv.t, —Vv,t,,
museji mit (a také maji) vSechdigny stejny vyznam, vyznam dréhy.

Dodatek: Jinak postup obecnétlieSeni neni jediny ani jednozmg. Mohli bychom
postupovat i takto:

SH=5

VHtH =S

Vy (t- +0,5) =s,

Vy [\%+O,5} =s, anyni vyjadit s;......
P

Reseni pedchoziho fikladu uvedeme i ve forénktera je pouZita udtsiny pikladi ve sbirce
fyzikalnich aloh:

Nejdrive si u&lame vypis znamych a neznamych ¥eli Doporwuji pouzivat, co nejvice
indext, které nam ukazuji, koho se wtia tyka. V naSemijkladé budeme pouZzivat index
pro velkiny, které se tykaji Petra, indgxpati Hance.

Vypis veliéin:

v, =4km/h, v, =8 km/h, t=0,5h, s, =?, s, =7, t,=?, t,=?

Diky vypisu veltin si mizeme u¢domit, které velliny zname a které pigtbujeme spgitat.
Dulezité je také to, Ze abychomildad dokazali viesit musime ziskat rovnici, ve které bude
pouze jedna neznama \@tia. Ve vypisu pak snadno najdeme &ialy, které v nasi rovnici
muzeme nechat i ty, kterych se musime ,,zbavit!

Druhou \&ci, ktera se provadi v ramci vypisu i je prevadni jednotek. NejjistjSi je
pievést vSechny hodnoty v&ih na zakladni jednotky Sl. Pokud to néldane (jako v tomto
piipadt), musime pouZzivat stitelné jednotky. Napklad pokud udavame rychlost v km/h,
musime udavat vSechrgsy v hodinach a vSechny vzdalenosti v km.

Fyzikélni rozbor situace:

Petr i Hanka se pohybuijtiplizné rovnomérnym pohybem. Vzdalenost, kterou urazi, je tedy
dana jako draha rovnammého pohybu. Ve chvili, kdy Petr Hanku dohoni wjadda

z Kutimovic stejnou vzdalenost.



V rozboru situaci si musime ujasnit o jaké fyzikalge se v pikladu jedna (rovnogrny
pohyb). Zarov# bysme ndli najit nejzakladgjsi rovnici, ze které Zmeme odvozovat (Petr
ujde stejnou vzdalenost).

Obecnéreseni:

V tétocasti vyjdeme ze zakladni rovnice a postupa snazime nahrazovat nezname&isli
tak, aby nam zbyla rovnice, ve které je pouze jateEnama vetina, kterou pak rizeme

Z rovnice vyjadit.

Vychézime z rovnice:

Stale mame dvneznédmé vaetliny. Petr vyrazil z Kutimovic o hodiny pozdji nez Hanka,
ktera tedy Sla oy hodiny déle a tak platit, =t, +0,5, dosadime:

Vy (t- +0,5) =Vet, (v rovnici zname viechrijeny krone t,, které z ni mizeme vyjadit)
v t, +0,5v, =Vt
0,9 =Vplp —Vytp
0,5v, =(Vp —Vy )15

¢ = 0,5v,

" (VP _VH)

Dosazeni:

(= 0,5v, =O'5]4h=0,5h
(Vo -v,) 8-4

Do odvozeného vztahu dosadime jigyedené hodnoty z vypisu znamych &ieli
S, =Vpt, =8[0,5 km= 4 kir

Odpoveéd’
Petr dohonil Hanku pogthodiné ve vzdalenosti 4 km od Kutimovic.

Shrnuti: Porovnavat nebaiftat (odtitat) mizeme ve fyzikalnich vztazich poudeny,
které maji vyznam stejné fyzikalni w@hy (maji stejnou jednotku).



