1.1.8 Rovnom érny pohyb Il

Predpoklady: 1107

Pr. 1. Na obrazku je graf drahy dalSiho turisty. Popi&ségeho pohyb a dokresli do
obrazku graf rychlosti.
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- Turista nejdiv Sel d¥ hodiny rychlosti 5 km/h, (protoZe zagvodiny uSel 10 km), potom
. hodinu stal na mist Nakonec pokrgval dalSi d¢ hodiny rychlosti 2,5 km/h (protoZe za
- posledni d¥ hodiny usel jenom 5 km).
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Oba grafy nekreslime do jednoho obrazku jen takzilgeafem drahy a grafem rychlosti je
spojitost (musi byt, kdyZ jednu véilhu dokdZzeme ze druhé sikat). VZdy, kdyZ je rychlost
nulova (draha nejbyva) je graf drahy vodorovny. Kdyz graf drahywgt@, rychlost je
nenulova, strmost grafu drahy odpovida hodmgthlosti.

Pr. 2: Turista vyrazil na vylet do vedlejSihoésta pomalou aiei 3 km/h. Po hodichize
si vzpomel, Ze zapomd peréZenku a z&al se rychle rychlosti 6 km/h vracetéep
Doma popadl petzenku a pospichal vigodnim sndru stale rychlosti 6 km/h dokud
se mu nepoddo dohnat gvodni ztratu.
Nakresli graf jeho pohybu i graf pohybu, ktery btjp, pokud by nezaponsh
pertZzenku a Sel stale stejnou rychlosti. Z grafu zjadijak dlouho by dohnal ztratu
a odhad o#f vypoctem.
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' Zelena peruSovandara = pohyb turisty, ktery si nic nezapaothdde stale rychlosti 3 km/h a
- za pit hodin ujde 15 km.

Cerven&sara = graf turisty, ktery si zaporirpenszenku. Po jedné hodirse za&ne vracet

' zpet, po pilhodirg je doma a pak kazdou dalSi hodinu ujde 6 km, daladbzZene ztratu. Pak
- opt zpomali na 3 km/h.

.V misg, kde se obcary protinaji, zapomtlivy turista dozene toho, ktery nic nezapainn

' Turista doZene plan peéech hodinach po zatku.

- Owéfeni vypd@tem:

Modry turista jdeii hodiny rychlosti 3 km/h. Ujde tedg=vt =3[Bkm= 9km.

- Cerveny turista se pohybuje jakoby vyrazel v 1,5ihédDo okamziku setkani jde tedy jenom
' 1,5 hodiny rychlosti 6 km/h. Ujde teds= vt =3[Bkm= 9km.

' Ob vzdalenosti jsou stejné> turista doZene €y plan ve 3 hodii.

V piredchozim gikladu jsme nili Stésti, turista dohnal sy plan pesrgé ve 3. hodig. Jak
bychom postupovali vifppad, Ze by nam zkouska nevysla a bylo by jasné, Zkwzttohnal
pozckji nebo dive?

Ve chvili, kdy dozene ztratu musi platit: drahangi@ana = draha skutea
S, =S,

ob¢ drahy jsou drahy rovno¥mého pohybu= s, =Vt , s =Vt

Vot = Vit

plati: t, =t, —1,5 ve skuténosti vyrazil z domova po navratu o 1,5 pgedez planoval.
dosadime rychlosti:

3, = 6(tp - 1,3 dale piSeme mistf) jenomt

A=6t-9

3t=9

t=3

Timto zpisobem bychomijklad vyreSili pro libovolny¢as.

Pr. 3: Nakresli graf rychlosti pro pohyb turisty #quichoziho fikladu (s navratem pro

perezenku).
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- Pokud chceme rozlisit rychlost, se kterou se vrpoelperzenku, a rychlost, se kterou se pak
- vracel v ivodnim sméru, musime pouzit znaménko. V obdippdech je totiz velikost
' rychlosti stejna.



Pedagogicka pozndmka¥VétSina studerit nakresli graf bez zaporné velikosti rychlosti. Chc
po nich, aby mi ukézali, jak je z jejich grafu mézmwzliSitcast pohybu, kdy se
turista vracel, odasti, kdy uz sgchal v pivodnim sméru a dohaal ztratu.

Zaporné znaménko neni vymysitele kvili grafim, je ve fyzice schovano velmi hluboko.

Pr. 4: Vypocti rychlosti pohybu turisty zijkladu 2 v dob:
a) od pa@atku pohybu da =1h .
b) odt =1h dot=1,5h
c)odt=15hdot=2h

' NapiSeme si tabulku, s drahami turisty v jednothvgasech:

¢as [h] 0 1 1,5 2
[draha [km] 0 3 0 3
Ted maZzeme peitat rychlosti pomoci zakladniho vzorue%
odt=0hdot=1h: v=23=3"O ih = 3kmin
| At 1-0
odt=1hdot=15h: v=25=973 km/h=—6kmih
: At 1,5-1
odt=15hdot=2h: v=25=370 \h= 6kmih
| At 2-15

Zaporné znamenko rychlosti v dolpo kterou se turista vracel vyplynulo i z v¢pa
Znameénko pouzivame ve fyzice k rozliSeni séru.

Pedagogicka poznamkaV tomto mist se zeptam, zda naquichozim grafu drahy turisty,
ktery se vracel pro p&aenku neni &co divného. Jen mélokdygkoho napadne, Ze
graf ve skuténosti neni grafem drahy, aléseho jiného, protoZze hodnoty v grafu
ze zmenSuji, festoZze vzdalenost, kterou turista uSel stale roste.

Pokud se nikdo néjnlasi, postupujeme podl€ebnice, pokud na tetkdo prijde
zapiSeme si definice a prvni bod dalSiki&lpdu uz néeSime.

Musime si vyjasnit dva terminy:
e draha (s) = urazena vzdalenost oddtku pohybu
* poloha(s,x) = vzdalenost od vychoziho bodu
V mnoha pipadech na tom nezaleZi, atkdy je to podstatné.

H Pr. 5: Je graf na obrazku (graf vracejiciho se turistgfegn drahy nebo polohy? Jakou
H vlastnost musim mit vSechny grafy drahy? Za jakgkbinosti se graf drahy a graf



polohy nelisi?
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' Na obrazku je graf polohy, protoze vzdalenost,dudurista usel (kolik & v nohach) se

' porad zwtSuje, zatimco graf stajpako vzdalenost od domova se ¥itédm Useku zmenSuje.
- Graf drahy neriize jit nikdy dok (hodnota nikdy neklesa). Baml roste nebo je vodorovny

- (prednt stoji na misf).

. Graf drahy se shoduje s grafem polohy, pokudisdnEt pohybuje péad dopgedu, pouze

- jednim sndrem.

Pr. 6: U nasledujiciho grafu rozhodni, zda je grafem dnddlyo polohy, popis slo¥n
pohyb a nakresli odpovidajici graf rychlosti.

_[km]

25T

20 :

> A

1 2 3 4 5]

»

' Na obrazku je graf polohy, protoze se hodnoty zmghSnule.
- Nejdiv predntt jede rychlosti 10 km/h @vhodiny, pak d¥ hodiny stoji a pak se vraci
' rychlosti 20 km/h.
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Poznamka: V grafu je rychlost mezi 4. a 5. hodinou uvederehlyst —20 km/h, v textu je
uvedeno vraci se rychlosti 20 km# slovo vraci se ma stejny vyznam jako minus u
hodnoty.

Pedagogicka poznamkaNasledujici piklad je vicemé& bonusem pro rychliky.



Pr. 7. (BONUS) Vyph pohybovou tabulku pro prvni &wnodiny pohybu turisty zijkladu
2 (sklerotik vracejici se pro p&enku). Pouzifasovy interval 0,1 hodiny (6minut).
Nejdiive doph fadek stasem a drahou a poté déftej hodnoty rychlosti.

' Cas[h] | o0 [o01] 02| 03/ 04/ 05 06 07 08 09 1
| Drahalkm] | 0 | 03| 06| 09| 12/ 15 18 21 24 277 30
|Rychlostkm) | [ | | [ [ | | | [ |

' Caslh] |11 | 12| 13| 14| 158 16 1,7 18 19 2

| Drahalkm] |24 | 18| 1,2, 06/ 0| 06 12 18 24 3
|Rychlostkm) | | | | [ [ [ | [ | |

' Cash] | 0o [01] 02| 03| 04 05 06 07 08 09 1
' Dréhalkm] | 0 | 03| 06| 09| 12/ 15 18 21 24 27 30
' Rychlost km/h] | '3 | 3| 3| 3| 3| 3| 3, 3/ 3| 3
. Cash] ‘11 [ 12| 13 14| 158 16 17 18 19 2

| Drahalkm] |24 | 18| 12 06/ O] 06 1,2 18 24 3

' Rychlostkm/] | 6 | 6 | 6| 6| 6| 6| 6| 6| 6| 6|

Shrnuti: Znaménkem riizeme rozliSovat sén rychlosti.



