1.1.2 Fyzikalni veli €iny, jednotky

Predpoklady:

Fyzika stoji na o¥ovani experimentalnich zkusenosti musime nalézt zsob, jak je
sckElovat.

Priklad ze Zivota: vydame se na ryby a kimenéco chytime. Samdejmeé Ze ,velikou“ rybu.

Problém: Kazdy si pod pojmem ,velikd" rybaredstavi Bco jiného. PoZadavky na velkou
rybu jsou jiné u Jakuba zildt¢ 7 a jiné u z&ate:nika ze strakonického rytského oddilu.
= co potebujeme, abychom mohli &d ,velikost" ryby?
» vyswitlit si, co znamena velikost ryby (odkud kam si nearybu zngiit) = fyzikalni
veli¢iny
* metitko, kterym velikost ryby zgtime = fyzikalni jednotky

Poloha, vzdalenostas jsou piklady fyzikalnich vekin. Fyzikalni velEiny jsou prostedkem,
jak zachytit vlastnosti, stavy nebo &ny predneti ve s\te.

Fyzika je sice exaktni¢da, ale pesna definice zcela zakladnich veli(trebacasu) je dosud
nedostiznym cilem (zda se, Ze nedosazitelnyrsiSiNa pokus o definice se & v kruhu
nebo jsou zcela nepochopitelné. My si s tim hlandt rozhod®inebudeme, protoZe o co
t¢ZSi gresre vyjadrit, cocas je, o to lépe to vSichni vnimame a to nam biaté.s

Fyzikacasto pouziva vzorce a zkracenésgby zapisu= je nutny vhodny a kratky #igob
pojmenovani vetin = pojmenovani pomoci jednotlivych pismegtSinou vychazejicich
z anglického pojmenovani (nidklad ¢as, znéimet z anglického time).
Veli¢in je mnoho, pismenek je male

» nékterd pismenka se pouZzivaji pro vicediel(= troSku chaos, navic je to i

obraces, Ze se pro jednu vélnu pouZziva vice pismenek)

» (asto se rozliSuje velké a malé pismeno

e pouzivaji se pismerfacké abecedy

* pouzivaji se indexy (my je budeme pouzivat pdn
= znaka veli¢iny neprinasi nic nového k pochopeni, jde pouze o zkratku

Kromé toho, Ze si vyjasnime,&@m mluvime (&ase, o vzdalenosti), musimeikv
opakovatelnosti vysledk sclit i kolik toho bylo = mérime hodnotu

M¢fit vzdalenosti je mozné i bez metru (a vSech pedyit
Napriklad krokovanim (st je Siroké 10 krok) nebo pomoci libovolnéha@dnttu (lavice
je dlouha 9 pend)

Dodatek: To je zn&ny problém teba v historii, nebtbzejména ze starékéhoRecka mame
spoustwiselnych udaj, ale bez pesné znalosti jednotek nam mnohdikagi.



Pokud mame pomoci hodnot a jednoté&msdlovat, musime si pod jednotkou vSichni
piedstavit to samé> problémy stedowkych veliin odvozenych odésti ¢la = snahy o
zavedeni jednotné soustavy jednotek

Mezinarodni soustava SI(Systéme International d’ Unités) — v&i¥ povinna, v BZzném
Zivote ji pouziva tSina lidstva

Dodatek: Soustavu Slfinesla Velka francouzska revoluce. V rdmci re¢oibo nadSeni se
menilo témet vSechno, vetrg letopdtu, ndzwi meésiai a dni, takZe jednotkyrigly
natradu zcela prozere. Zavedeni jednotek dostali na starost odborniaka
vznikla soustava jednotek Sl pouzivana dosud. jegdootky nahradily do té doby
pouzivané jednotky jako loket, sah, barel apodékterych zemich (USA) av
n¢kterych gipadech (zavod vdu na jednu mili) se nové jednotky nepiida

prosadit doposud.

Soustava Sl ma pro kazdou velu pouze jednu jednotku (az na vyjimky, kterychin@oc).
VSechny naréfené hodnoty se udavaiji v této jednotce nebo pojejpch nasobk a dil.

Predpona (zkratka) Dil predpona (zkratka) nasobek
mili (m) 10°(0,00) kilo (k) 10°(1009
mikro (4) 107°(0,00000) mega U) 10° (1000000
nano () 107 giga G) 10°
piko (p) 10™ tera ) 10”
femto ) 10™ peta P) 10°
ato @) 10" exa €) 10°

Pedagogicka poznamkaPred opisovanim tabulky je nutné zjistit, zda studedumi
exponencialnimu zapisu mocnin deseti. Pokud hcestideznaji je nutné
vyswtleni.

Krome vySe uvedenychipdpon se pouzivaji i dalStquipony. Ve ¥dé je jejich uziti vzacné,
ale o tocasgjSi je uZiti v Zné praxi.

Predpona (zkratka) Dil predpona (zkratka) nasobek
deci @) 10-1(0,]) deka ¢k neboda) 101(10)
centi €) 107( 0,03 hekto ) 10°(100

Velkou vyjimkou je ngfenicasu, kde se nasobky nepouzivaji a nadale se pdkiasiaké
déleni sekunda, minuta, den atd. (sila tradice).

Je uteno rekolik zakladnich jednotek a jednotky pro ostatrlidiey se dopeitavaji pomoci
definicnich vztali.

Prehled zakladnich jednotek je v tabulcékteré z nich zatim neznas, ale nelam si s nimi
hlavu,éasem si vSechno vystime.

Z&kladni veli¢ina Znacka Z&Kkladni jednotka  Znacka
délka I metr m
hmotnost m kilogram kg

cas t sekunda S



elektricky proud I ampér A
termodynamicka teplota T kelvin K
latkové mnozstvi n mol mol
svitivost I kandela cd

Kazda ze z&kladnich jednotek j&itym zpisobem definovana.

Definice jednotek vSak nejsouifda stejné. Mni se v zavislosti na arovni rozvoje fyziky.
Napriklad definice metru se zdokonalovala takto:
e 1793:1 metr je desetimiliontina zemského kvadrantu @enkvadrant je vzdalenost
p6lu od rovniku) (velmi zahy se ukazalo, Ze poudyvarototyp je mensi)
e 1889:1 metr je vzdalenost rysek na mezinarodnim prptotyetru ulozeném v Ustavu
pro miry a vahy v Serves uifze
e 1960:1 metr je roven 1,650,763.73 vinovych délek oraézemisnicary atomu
kryptonu 86 ndtené ve vakuu.

e 1983:1 metr je délka, kterou urazi&h ve vakuu za———s.
299792 458

My se definice jednotek nebudem@tupouze je uvedeme, kdyby se rargkdo ptal. Bude
nam stait, Ze mame pibliznou predstavu o velikosti jednotky.

Pr. 1. Prc je vyhodné definovat délku jednoho metru pomochhysti swtla?

- Jak jsme uvedli v Gvodu, mezi pokusy, kterésghily konec klasické fyziky, paly pokusy,
. které prokazali konstantni rychlostia bez ohledu na pohyb zdroje i pozorovatele. Neni
- tedy problém ziskat stlo, které se pohybuje tou spravnou rychlosti.

Pr. 2: Pokus se vysilit, jak je mozné, Ze obvod Zenje ténei presré 40 000 km.

- Zemsky kvadrant jétvrtinou obvodu Zeré = kvadrant ma 10 000 000 mi§pdni definice)
. = obvod Zend je 4[10000000n= 40000000m 40000

Shrnuti:  Pro objektivni pedavani fyzikalni zkuSenosti pebujeme ujasnit, corpsré
meiime (fyzikalni veléiny) a kolik jsme nargxili (jednotky).



